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( P r é f a c e " ^ 

L a réduction de ia pauvreté e t d e ia f a i m cons t i t ue le pr inc ipa l ob jec t i f d u 
millénaire pou r le développement de l ' E t a t béninois. A t rave rs ce t object i f , le Bénin 
s e p r o p o s e d e réduire de 5 0 % ia popu la t i on v i v a n t e n d e s s o u s du seu i i d e pauvreté 
e n f a i s a n t p a s s e r l ' indice de pauvreté à 1 5 % e n 2 0 1 5 . P o u r a t te ind re cet object i f , 
l 'E ta t béninois a opté pour ia m o d e r n i s a t i o n d e l 'agr icu l tu re a f in de la rend re l ' u n e 
d e s p l u s p e r f o r m a n t e s d e l ' A f r i q u e d ' i c i q u i n z e a n s . L ' a c c e n t e s t m i s s u r l e 
développement d e s filières p o r t e u s e s d o n t l ' u n e d ' e l l e s es t la filière karité. E n e f fe t , 
le karité ( B u t y r o s p e r n u m parki i ) fa i t par t ie d e s r e s s o u r c e s phytogétiques qui appo r t en t 
aux p o p u l a t i o n s d ' impor tan tes r e s s o u r c e s a l i m e n t a i r e s et financières. Il cons t i t ue la 
quatrième cu l tu re de rente a u Bénin après le c o t o n , le pa lmier à hu i l e e t l 'a rach ide. 
La majorité d e s f e m m e s rura les des départements d e i 'A i ibor i , du B o r g o u , de l 'A taco ra 
e t de la D o n g a s o n t impliquées d a n s c e t t e filière a t r a v e r s le r a m a s s a g e e t ia 
t r a n s f o r m a t i o n d e s no ix . 

L e s t r a v a u x de recherche menés d e p u i s q u e l q u e s années par l ' I N R A B o n t 
m is u n accen t par t icu l ier sur la réduction d e ia pénibilité e t l ' augmen ta t i on de ia 
productivité a f i n d 'obten i r un produ i t d e b o n n e qualité à l 'expor ta t ion . L e présent 
gu ide p e r m e t t r a d ' a c c o m p a g n e r les f e m m e s d a n s le p rocessus de t r a n s f o r m a t i o n 
d u karité e n b e u r r e , pour r end re l'activité p l u s a t t rac t i ve , m o i n s pénible e t p lus 
rémunératrice. L e Bénin pour ra g a g n e r a l o r s le par i de ia lut te con t re la pauvreté 
pour u n e véritable émergence économique. 

E n a d r e s s a n t m e s v i v e s félicitations à t o u s l e s a c t e u r s , c h e r c h e u r s , 
développeurs, t r ans fo rma t r i ces et f ab r i can t s qu i o n t œuvré pour ia réalisation de ce 
d o c u m e n t , j e v o u d r a i s témoigner d e m a sincère r e c o n n a i s s a n c e à t o u t e s l e s 
Coopérations pour avo i r s o u t e n u financièrement ces années de reche rche . 

J ' e n s o u h a i t e b o n n e exp lo i ta t i on à t o u s . 

Le Directeur Général de l'INRAB 
Dr. Narcisse DJEGUI 
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( Introduction ) 

L e karité (Vitellaria sp.C.F. Gaertn), es t u n a rb re d e s s a v a n e s s o u d a n o -
guinéennes. i l c o n s t i t u e l ' une d e s p l a n t e s oléagineuses d o n t l ' i m p o r t a n c e c r o i t 
d'années e n années a u B e n i n . Le beu r re e s t utilisé n o n s e u l e m e n t pour l ' a l imen ta t i on 
m a i s a u s s i d a n s l e s d o m a i n e s d e l a cosmétique e t d e l a médécine. L e 
développement de ce t te filière s ' i m p o s e de p lus e n p lus c o m m e u n e a l t e r n a t i v e à ia 
b a i s s e d e s r e v e n u s d e s popu la t i ons d u No rd du B e n i n , d u e à ia chu te d e s pr ix d u 
c o t o n s u r le marché i n t e r n a t i o n a l . 

C e développement p a s s e a v a n t tou t par ia m o d e r n i s a t i o n de l'activité d e 
t r a n s f o r m a t i o n . L a pénibilité d e s opérations de t r a n s f o r m a t i o n e t les problèmes d e 
qualité s o n t les p r inc ipa les con t r a i n t es liées à ia p roduc t i on d u beur re . L ' a m a n d e e t 
ie beu r re o b t e n u par ia méthode t rad i t i onne l l e on t u n e fo r te t e n e u r e n e a u e t u n fo r t 
t a u x d'acidité. C e s f ac teu rs ajoutés a u x m a u v a i s e s qualités o r g a n o i e p t i q u e s liées à 
i a c o u l e u r e t à l ' o d e u r f o n t q u e p e n d a n t l o n g t e m p s ie b e u r r e p r o d u i t pa r l e s 
t r a n s f o r m a t r i c e s n 'es t p a s concu r ren t i e l . 

Malgré ia fo r t e d e m a n d e , l es f e m m e s t r a n s f o r m a t r i c e s n ' a r r i v e n t p a s à 
écouler ie produi t . L a pénibilité d e s opérations fa i t qu ' e l l es n 'a r r i ven t pas à h o n o r e r 
l e s g r o s s e s c o m m a n d e s . C e t t e s i t u a t i o n e s t due a u fa i t q u e ce r ta i nes opérations 
m a n u e l l e s s o n t l o n g u e s , pénibles, e x i g e a n t e s et p e u e f f i caces . T r a d i t i o n n e i e m e n t , 
l e décorticage e s t réalisé à l 'aide d e s bâtons, ie c o n c a s s a g e par p l iage a u mor t i e r , 
ia torréfaction à ia m a r m i t e , la m o u t u r e a v e c ia m e u l e d o r m a n t e o u ie m o u l i n à 
maïs. Le ba ra t t age es t réalisé de façon m a n u e l l e e t ia c la r i f i ca t ion à la m a r m i t e . 
P o u r l eve r c e s c o n t r a i n t e s , différents t r a v a u x o n t été réalisés par le P r o g r a m m e 
T e c h n o l o g i e A g r i c o i e A l i m e n t a i r e ( P T A A ) , l es O N G e t les f a b r i q u a n t s l o c a u x 
d'équipements. Le Complexe Karité " A l a f i a " composé d 'un b royeu r ( c o n c a s s e u r ) 
d ' a m a n d e , d 'un m o u l i n e t d 'une bara t te , le t ou t tourné par u n m o t e u r d iese l de 8 cv 
e s t proposé a u x t r a n s f o r m a t r i c e s pou r fa i re face a u x b e s o i n s du marché s u r le p ian 
quan t i t a t i f e t qual i ta t i f . Le c o m p l e x e peu t être utilisé également e n p r e s t a t i o n de 
s e r v i c e . Le présent référentiel t echn i co - économique o f f re u n e b o n n e opportunité 
a u x t r a n s f o r m a t r i c e s d'améliorer la qualité du produ i t e t d ' a u g m e n t e r la p roduc t i on . 
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Première partie : 

Desc r ip t i on d e la t e c h n o l o g i e 



( Contexte ) 

Baké est u n e t rans fo rma t r i ce t rad i t i onne l i e de Simpérou. E l i e v e n d d u beur re de 
karité à s e s c l ients de la vi l le e t à l'extérieur du Bénin. M a i s d e p u i s que lques mo i s , 
e l le a des problèmes avec s e s c l ien ts qu i se p la ignen t d e ia m a u v a i s e qualité du 
beur re , el le n 'arr ive pas à f ou rn i r d a n s les délais la quantité d u beur re demandé, e l le 
se plaint s o u v e n t de fa t igue e t de cou rba tu re . S o u c i e u s e , e l i e s 'es t rapprochée de 
son amie F a t o u qui v i t dans u n v i l lage vo is in e t qu i n'a pas c e s difficultés. D a n s ce 
même vi l lage, vit s o n cous in K a r i m qui d i spose du c o m p l e x e karité A la f i a . 

Baké rend visite à Fatou utilisatrice du Complexe ALAFIA 
10 

Etape 1 : Préparation de la matière première 

Collecte des fruits 

Baké : F a t o u , C o m m e n t f a i r e pou r a v o i r du b e u r r e d e b o n n e qualité ? 

Fatou : La qualité du beur re dépend a v a n t tou t de ce l le d e la no ix e t d e s a m a n d e s 

de karité. 

Baké : M a i s c o m m e n t avo i r d e s no ix d e b o n n e qualité ? 

1 1 



Fatou : P o u r avo i r les no ix de b o n n e qualité, j e r a m a s s e les f ru i t s b ien mûrs et 
n o n germés. il ne f a u t s u r t o u t pas la isser l ong temps les f ru i ts à même 
ie so i af in d'éviter l eu r g e r m i n a t i o n e t leur c o n t a m i n a t i o n par ie sab le . 
P e n d a n t ie r a m a s s a g e , j'évite les f m i t s pour r i s , m o i s i s o u germés. 

Fatou interdit à ses enfants la collecte des fruits germés 
12 

Prétraitement des fruits 

F a t o u ; T u sa i s Baké, il n e suf f i t pas s e u l e m e n t de r a m a s s e r l es f ru i ts ; car tu 
peux s a n s le s a v o i r r a m a s s e r l es f ru i t s n o n mûrs e t germés. 

Baifé : Q u e do i s - j e f a i re a l o r s d a n s ce c a s ? 

Fafoo ; A la m a i s o n , après le r a m a s s a g e , j e procède a u prétraitement e n fa isant : 
- un p r e m i e r t r iage d e s f ru i t s n o n mûrs e t c e u x germés 

Tri des fruits ramassés 

13 



- le dépulpage par t r i t u ra t i on d e s f ru i ts e n e n l e v a n t ia par t ie sucrée e t e n 
séparant les pu lpes des no i x . 

Dépulpage des fruits 

14 

- ces no i x après l a v a g e à l 'eau p rop re d o i v e n t être bou i l l i es p e n d a n t e n v i r o n 
30 m i n u t e s . 



- L e s no ix son t ensu i t e séchées c o r r e c t e m e n t a u so le i l p e n d a n t e n v i r o n u n e 
s e m a i n e . Il faut éviter q u e ia p lu ie t o m b e d e s s u s . 

Séchage des noix au soleil 

Information : lorsque le séchage est bien fait, la noix secouée produit un 
bniit sec du déplacemenî de l'amande à l'intérieur de la coque. 
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Fafou : S i j e n ' a i pas ie t e m p s d e décortiquer immédiatement après ia f in d u 
séchage, j e c o n s e r v e l e s n o i x séchées d a n s les s a c s d e j u t e s u r d e s 
p l a n c h e s o u d e s b r i ques à l 'abr i de l'humidité e t d e s r o n g e u r s . 



Décorticage et vmnage des noix 

Baké : C o m m e n t obîerfir des a m a n d e s d e b o n n e qualité à part i r d e s no ix ? 

F a t o u : P o u r ob ten i r les a m a n d e s , j e procède a u décorticage d e s noix dans un 
mor t ie r , puis j e les v a n n e pou r séparer les c o q u e s des a m a n d e s . 

Vannage des noix décortiquées 

Information : Les amandes obtenues doivent être saines et sans parasites. Ainsi, 
dois-je procéder à un second ttiage pour enlever les débns et autres 
éléments indésirables carie imponsable de condHlonnemeni qui vient 
de Banikoaia exige que : 

9 fe taux d'amandes brisées soit Inférieur à 10 %, 
® fe taux de décttets (bout de bas, de fer, de coque, et.) inférieur à 1 % et 
• le taux d'amandes pourries Inférieur à 10%. 

18 

Stockage des amandes 

Baké : E t e n s u i t e ? 

F a t o u : L e s a m a n d e s a ins i o b t e n u e s p e u v e n t être so i t stockées d a n s les s a c s 
à l 'abri d e l'humidité o u immédiatement transformées e n beu r re . A u 
c a s où ie s tock constitué par la co l lec te a u c h a m p es t insu f f i san t , j e 
v a i s a u marché compléter e n p r e n a n t les précautions s u i v a n t e s : 

- les a m a n d e s n e d o i v e n t pas g e r m e r ; 
- e l l es d o i v e n t être débarrassées d e s déchets et charançons ; 
- e l l es do i ven t être p r e s q u e s a n s b r i su re ; 
- e l l es do i ven t être b ien sèches e t s a n s m o i s i s s u r e . 
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Baké : A v e c m o n âge, j e n ' a r r i v e p ius à p r o d u i r e b e a u c o u p de beur re pour 
sa t i s fa i re m e s c l ien ts e t i ls s o n t fâchés. L e t rava i l m e fa t i gue , j e s e n s 
d e s d o u l e u r s pa r tou t e t j e s u i s s o u v e n t m a l a d e t o u t e s les fo i s q u e j e 
prépare u n e pet i te quantité de beu r re . 

Fatou : T o n problème e s t réglé. J ' a v a i s l es mêmes difficultés q u e t o i , m a i s 
depu i s q u e j ' a i expérimenté l 'u t i l isat ion du c o m p l e x e A la f i a avec les 
c h e r c h e u r s e t les techn ic iens du P r o g r a m m e Techno log ie Agr i co ie 
A l imen ta i r e de l ' institut Na t iona l des R e c h e r c h e s Agr ico les du Bénin, j e 
su i s sauvée. 

Baffé ; C ' es t quo i e n c o r e , ie c o m p l e x e karité A ia f i a ? 

Fafoo ; Le c o m p l e x e karité Alaf ia est un e n s e m b l e de mach ines composé de : 
- b royeur pour remplacer l'opération de pl iage a u mor t ie r ; 
- moul in pour remplacer ia mouture à l'aide de la pierre à écraser ; 
- b a r a t t e pou r r e m p l a c e r l es b ras de ia t r a n s f o r m a t r i c e lors du m a l a ­

xage . . 
L e s t ro is m a c h i n e s son t tournées par u n m o t e u r D iese l du t ype I M E X . 

Le complexe karité "Alafia" 
20 

Etape 2 : Transformation d e s amandes en beurre 

Lavage et égouttage des amandes 

B 8 k t ; C o m m e n t es t - ce q u e ce c o m p l e x e t r ava i l l e ? 

Fatou : A v a n t d ' a m e n e r t e s a m a n d e s a u n i v e a u d u c o m p l e x e A i a f i a , t u a s 
b e a u c o u p de t rava i l à fa i re . L e s a m a n d e s de karité achetées au marché 
o u déstockées des s a c s o u d u g r e n i e r d o i v e n t être b ien lavées a v e c 
de l 'eau p ropre d a n s u n mor t ie r , a f in de ies débarrasser d e s m i c r o b e s 
e t des impuretés qu i p e u v e n t détériorer la qualité d u beur re . 

L a v a g e d e s a m a n d e s à l'eau propre dans un mortier 

Information : Pour avoir du beurre de bonne qualité, il faut avoir des amandes 
de bonne qualité, bien séchées, propres, sans impuretés et 
sans moisissures. Tout ce qui flotte est récupéré à l'aide d'une 
passoire et jeté. 
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Fatou : Après le l a v a g e , j e v e r s e les a m a n d e s d a n s u n p a n i e r posé su r u n e 
c la ie pour f a i r e par t i r l 'eau de l a v a g e . 

Egouttage des amandes 
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Triage des amandes 

Baké : M a i n t e n a n t , j e s u p p o s e q u e ies a m a n d e s s o n t p rop res ? 

F a f o o ; N o n , p a s e n c o r e . S o u v e n t a v e c m e s e n f a n t s , j'élimine l e s a m a n d e s 
p o u r r i e s , i es impuretés e t i e s débris métalliques d e m o n s tock p o u r 
avo i r ie produ i t b o n à t r ans fo rme r . 

Triage des amandes lavées 
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Séchage des amandes 

Fatou L e s a m a n d e s lavées e t triées s o n t séchées a u s o l e i l à l ' ab r i d e s 
a n i m a u x . J e sèche m e s a m a n d e s s u r u n e p i a t e - f o r m e surélevée. T u 
do is éviter q u e ia p lu ie n e t o m b e su r les a m a n d e s p e n d a n t le séchage. 

Séchage des amandes au soleil 
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Broyage (concassage) des amandes 

Baké : M a i s f i n a l e m e n t , vo t re appare i l , q u a n d t rava i l l e t-i i ? 

Fafou .• C 'es t j u s t e m e n t m a i n t e n a n t qu' i l i n te rv ien t . A v a n t , j ' u t i l i sa is ie p i lon e t ie 
mor t i e r pou r b royer m e s a m a n d e s , m a i s au jou rd 'hu i , j e réalise aisément 
cet te opération à l'aide du b royeur C O B E M A G qui fa i t part ie d u c o m p l e x e 
" A l a f i a " . i i p e r m e t d ' a v o i r d e s a m a n d e s broyées d e ta i l l e c o m p r i s e 
e n t r e 2 - 5 m m 

Le meunier debout, le bras tenant le poussoir, en train de manipuler 
les amandes dans la trémie 
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Grillage ou torréfaction des amandes broyées 

Baké : V o t r e appare i l va auss i gr i l ler les a m a n d e s ? 

Fatou : N o n , j e gr i l le les a m a n d e s décortiquées e t broyées d a n s u n e poêle 
e n arg i le o u e n a l u m i n i u m , s o u s u n f e u modéré. M a i s , ce t te opération 
e s t pénible e t c o n s o m m a t r i c e de b e a u c o u p de bo is . L a r e c h e r c h e 
t r a v a i l l e déjà pour m e t t r e a u po in t u n a p p a r e i l p o u r c e t t e opération 
appelée torréfaction. L o r s q u e la torréfaction es t b ien fa i te , l ' amande 
p rend la cou leu r b rune foncée. 

Grillage des amandes sur un foyer amélioré 

Information : Le grillage ou torréfaction est une opération importante qui permet 
de ramollir des amandes concassées et de faciliter l'extraction du 

beurre contenu dans les amandes. Sa réussite conditionne le rende­
ment de l'extraction. 
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Mouture des amandes 

Baké: E s t - c e q u e t u peux écraser m a i n t e n a n t l e s a m a n d e s a v e c la p ie r re ? 

Fatou : A c t u e l l e m e n t , e n l ieu e t p lace de ia p ie r re à écraser, j e fa is m a m o u t u r e 
à l 'a ide d u m o u l i n à maïs modifié par la r e c h e r c h e . Il m e p e r m e t de 
réduire l e s a m a n d e s e n pâte f l u i d e prête à libérer p lus d e matière 
g r a s s e . L a quantité d e b e u r r e o b t e n u e dépend d e la f i n e s s e de la 
m o u t u r e q u i e s t f o n c t i o n du réglage e t d u s a v o i r f a i r e du m e u n i e r . Il 
e x i s t e a u s s i u n m o u l i n a m e u l e s e n p ie r re qu i e s t très b ien . 

Meunier entrain d'écraser les amandes concassées et une bassine pour la 
récupération de la pâte. 
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Extraction du beurre 

Baké : E t c o m m e n t fa is - tu t on ex t rac t i on ? 

Fstou : Très b o n n e q u e s t i o n . C ' e s t m a i n t e n a n t q u e t u v a s c o m p r e n d r e 
l ' i m p o r t a n c e d e ce c o m p l e x e A l a f i a . P o u r c e r t a i n e s opérations, t e s 
bras v o n t e n f i n s e repose r e n l a i ssan t p lace à la m a c h i n e . T u sa i s q u e 
l 'ex t ract ion du beur re se fa i t e n q u a t r e opérations success i ves . 
L 'hydra ta t ion de ia pâte, le l avage e t le l i ssage de la crème s o n t e n c o r e 
m a n u e l s . M a i s ie m a l a x a g e o u bara t tage , e s t réalisé à l 'aide de l ' une 
des m a c h i n e s appelée «baratte». V o y o n s e n s e m b l e chaque opération. 

Hydratation (délayage) de la pâte 

Fatou : E l l e cons i s t e à a jou te r de l ' eau à la pâte m o u l u e ia ve i l le . E l l e s e fa i t 
par pétrissage et a jout success i f d ' eau jusqu'à ce que la pâte précédem­

m e n t sol ide ait une cons is tance f lu ide (ni t rop lourde, ni trop légère). 

P o u r un v o l u m e de 15 l i t res de pâte, il f a u t a jou te r 5 l i t res (1 /3 ) d ' e a u 
pou r le délayage. 

Hydratation de ia pâte 
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Barattage 

F a t o u : M a i n t e n a n t , c 'es t a v e c la bara t te q u e je réalise cet te opération a u l ieu 
d e ia f a i r e à la m a i n . J e le fa i s t o u j o u r s d a n s la matinée pour la pâte 
f ro i de écrasée la ve i l l e a u soir. Il c o n s i s t e à m a l a x e r la pâte p e n d a n t 
u n t e m p s . O n y a j o u t e de l 'eau f ro ide , puis v e r s ia f in du ba ra t t age , o n 
a j o u t e d e l ' eau tiède. La crème s u r n a g e l ' eau e t d e v i e n t de p lus e n 
p ius b l a n c h e e t s e sépare d e s impuretés. C e t t e crème es t récupérée 
à l 'aide d ' u n bol e t versée dans u n e bass ine . Pendan t ie barat tage, il fau t 
chauf fer l 'eau a u feu . 

Fatou à coté de la baratte au travail en train de surveiller la remontée du beurre en 
présence de Baké et de Karim. 

Information : Pour de la pâte de karité obtenue à partir d'un wénéré d'amande 
(25kg), il faut ajouter deux bassines d'eau de 40 litres chacune 
dans la baratte quand la pâte commence par blanchir. 
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F a f o u ramasse la crème à la fin du barratage 
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Lavage de la crème 

Fatou : Il p e r m e t d e débarrasser la crème d e s déchets s o l i d e s . O n a jou te de 
l ' e a u f r o i d e o u tiède à la crème récupérée e t o n mélange. P o u r u n 
v o l u m e donné d e pâte, j ' a j o u t e d e u x v o l u m e s d ' e a u tiède à c h a q u e 
l a v a g e . J e l a v e t r o i s o u q u a t r e f o i s a f i n q u e i a crème s o i t p r o p r e e t 
débarrassée d e t o u t e impureté. L 'eau d e l a v a g e e n ce m o m e n t n 'es t 
p i u s colorée. 

Fatou verse la crème dans l'eau 
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Lissage 

F a t o u ; Je passe la m a i n s u r la g r a i s s e pour la l i sser e t fa i re disparaître le v ide 
e n t r e ies g r u m e a u x et évacuer le m a x i m u m d 'eau emprisonnée d a n s 
la m a s s e g r a s s e p e r m e t t a n t a i n s i d e réduire la durée de la c lar i f icat ion. 

Fatou lisse la crème avec une bassine à coté pour la récupérer 

Baké : Bientôt ie beu r re es t prêt. 

Fatou : O u i , si tu v e u x ; m a i s les pays qu i i m p o r t e n t no t re beu r re ie préfèrent 
p lus blanc. Il fau t donc le puri f ier. 
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Purification du beurre 

La pur i f i ca t ion d u b e u r r e c o m p r e n d q u a t r e opérations qu i p e r m e t t e n t 
d e ie débarrasser d e s impuretés et de l ' eau . Il s 'ag i t d e s opérations 
de c la r i f i ca t ion , d e l a v a g e , d e déshydratation et d e f i i t ra t ion d u b e u r r e . 

Clarification de la crème 

F ato u : La c la r i f i ca t ion c o n s i s t e à c u i r e la crème, e l ie p e r m e t d ' ob t en i r u n 
mélange d ' h u i l e ( b e u r r e ) e t d e déchets ( t o u r t e a u x ) . P o u r f a i r e la 
c la r i f i ca t ion , ia crème e s t m i s e s u r le f e u d a n s u n p e u d ' e a u . C e l a e s t 
nécessaire pou r éviter q u e ia crème ne brûle a u con tac t d e s p a r o i s de 
ia m a r m i t e . P e n d a n t ie c h a u f f a g e , il se dégage à la s u r f a c e d e l 'hu i le 
a v e c u n e écume qui e s t enlevée a u fur e t à m e s u r e qu 'e l l e se f o r m e . 
J 'ag i te l 'hu i le a v e c i'écumoire pou r accélérer ia déshydratation e t la 
montée d e s déchets à l a s u r f a c e . Q u a n d l ' e a u e s t é l iminée 
complètement de I 'hui ie, l'intensité du feu e s t réduite. L e beu r re m i j o t e 
à f e u d o u x e t dev ien t c la i r a u b o u t d 'un m o m e n t . A u f o n d d e l 'hu i le , o n 
r e m a r q u e u n dépôt de t o u r t e a u . 

33 



_________ ¥\ ' 
Fafou en présence de Baké devant une marmite posée sur un foyer, 

la louche en main enlève les déchets lors de la clarification 

e t versée dans u n e a u t r e m a r m i t e pour le l a v a g e . 

cdm est conseillé d'ajouter deux à trois citrons pour traiter 20 
a du liires de beurre 
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Lavage de l'huile 

Fatou : T u s a i s , Baké, a v a n t j e ne f a i s a i s pas le l a v a g e d e m o n beu r re . M a i s , 
depu i s q u e j ' a i commencé, j ' a i u n beu r re pur e t de c o u l e u r c la i re . C e 
n 'es t pas dif f ic i le. Il suf f i t d e v e r s e r d a n s l 'hu i le , de l 'eau f a i s a n t le 1/4 
d e s o n v o l u m e e t d e l a r e m u e r c o r r e c t e m e n t e t l a i s s e r a u r e p o s 
p e n d a n t e n v i r o n 3 0 m i n u t e s . D a n s 2 0 l i t r es d ' h u i l e , j e m e t s 5 l i t r es 
d ' e a u . D e s déchets e t l ' eau s e déposent a u f o n d du récipient. L 'hu i le 
s u r n a g e a n t es t récupérée a v e c u n e l o u c h e . 

Fatou en présence de Baké fait le lavage de l'huile 

Information : Le lavage de l'huile est une opération souvent négligée par 
les transformatrices mais importante pour améliorer la pûreté 
et la couleur du beurre. 
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Déshydratation de l'huile 

Fatou : L a déshydratation après ie l a v a g e d e I ' hu i i e e s t très i m p o r t a n t e . N o u s 
d e v o n s c o m m e n c e r pa r ie fa i re s i n o u s v o u i o n s a v o i r u n e h u i l e d e b o n n e 
qualité qui se c o n s e r v e b ien . L'hui le o b t e n u e après ie l a v a g e e s t chauffée 
à f e u doux pendan t e n v i r o n d e u x h e u r e s a f i n de r a m e n e r ia t e n e u r e n e a u 
du produ i t à un taux accep tab le ( 0 , 3 % ) qui p e r m e t sa b o n n e c o n s e r v a t i o n . 
L e f a u x n o r m a l de déshydratation s e m a n i f e s t e p a r l ' a p p a r i t i o n d e 
m o u s s e s blanchâtres e t a b o n d a n t e s . 

Déshydratation de l'huile 
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Décanfafion 

f J10 u .• Après ia déshydratation, ie beur re e s t laissé a u repos pendant t ro is à qua t re 
h e u r e s p o u r p e r m e t t r e la décantation e t ie r e f r o i d i s s e m e n t de l 'hu i le pour 
ie débarrasser d e s déchets so l i des . Je récupère ie beur re d a n s u n a u t r e 
récipient p r o p r e e t s e c à l ' a ide d ' u n bo l où il r e s t e p e n d a n t deux h e u r e s . 
A part i r d e 1 0 0 kg d ' a m a n d e (4 wénéré), j ' o b t i e n s e n t r e 3 5 e t 4 0 kg de 
b e u r r e 

Récupération du beurre après décantation 
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Fiitration 

Après, j e f i l t re le beurre e n le v e r s a n t d a n s le récipient couve r t d ' une 
to i l e e n co ton propre et à ma i l l e s f i n e s . Là j e t ' assu re Baké, tu as un 
beu r re l impide de p remie r cho ix . S i tu p rodu is u n e g rande quantité de 
beu r re , tu peut ut i l iser u n e m a c h i n e appelée f i l t re . 

Filtrage du beurre 
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Refroidissement et conditionnement du beurre 

F a m u .• L e b e u r r e e s t r e f r o i d i d a n s u n e b a s s i n e c o u v e r t e p o u r éviter a u 
m a x i m u m le c o n t a c t avec l'air. T u sa i s , Baké, n o u s a v o n s l 'hab i tude 
d 'ag i ter ie b e u r r e pour accélérer sa s o l i d i f i c a t i o n . C e n 'es t p a s bon 
c a r l 'a i r r e n t r e d a n s le b e u r r e e t sa qualité d i m i n u e . Après le re f ro id is ­
s e m e n t , i l f a u t c o n d i t i o n n e r le beu r re d a n s d e s c o n t e n a n t s remp l i s a u 
ras e t f e r m e r immédiatement pour chasse r l'air qu i peu t rancir ie beur re . 

Baké : P a r f o i s , m a v o i s i n e m e t de l ' am idon o u de la bou i l l i e pour a u g m e n t e r 
le v o l u m e d e s o n beur re . E s t - c e u n e b o n n e p ra t i que ? 

F a f o u .• C 'es t très d a n g e r e u x . Ce t te pra t ique réduit la qualité de ton beur re et 
ies c l i en ts ie s a u r o n t s ' i ls font les a n a l y s e s . T u v a s perdre t es c l ien ts !!! 

Conditionnement du beurre de karité 
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E t a p e 3 : P r i n c i p e d e f o n c t i o n n e m e n t d e s m a c h i n e s c o m p o s a n t le 
c o m p l e x e A l a f i a 

P o u r u n e b o n n e ut i l i sa t ion d u c o m p l e x e , il e s t impo r tan t de connaître les m o d e s de 
f o n c t i o n n e m e n t d e s p r inc ipa les m a c h i n e s qu i ie c o m p o s e n t . 

L e B r o y e u r 

T r é m i e 

Broyeur à karité 

• un rotor (marteau) monté sur un axe entraîné par le moteur par llntermé-
dia i re d une cour ro ie ; 
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- une gril le circulaire formée de tôle perforée à l'intérieur d e laque l le t o u r n e 
ie rotor. Le diamètre d e s per fo ra t ions de la gri l le es t 8 m m ; 

- un convoyeur monté à l'extrémité de l 'axe e t destiné à a l imen te r ia chambre 
d e broyage e n karité, 

- ia trémie. 

L ' e n s e m b l e ro to r et gr i l le es t monté à l'intérieur du car te r destiné à récupérer e t 
évacuer l ' a m a n d e broyée v e r s ie récipient de récupération. 

Le m o t e u r m is e n marche entraîne ie ro tor qu i t o u m e à l'intérieur de la gri l le. L e s 
a m a n d e s de karité versées d a n s la trémie son t entraînées ve rs ie ro tor par ie convoyeur . 
Le choc en t re ie rotor e t ies a m a n d e s à l'intérieur de ia gri l le p r o v o q u e le broyage des 
a m a n d e s et leur éjection par les t rous de la gri l le. P o u r ut i l iser le broyeur , il faut : 

v* e n l e v e r ies cou r ro i es qu i l ient ie m o t e u r au m o u l i n e t à ia bara t te , 

«v t e n d r e ia c o u r r o i e qu i l ie le m o t e u r a u b r o y e u r ; 

^ f e r m e r l ' ouve r tu re de ia trémie ; 

•V vérifier l ' absence d 'ob je ts métalliques d a n s l es a m a n d e s ; 

«/ v e r s e r ies a m a n d e s d a n s la trémie ; 

V démarrer le m o t e u r ; 

t i rer ia t rappe de manière à ouvr i r i 'orif ice inférieur d e ia trémie de moitié ; 

>y récupérer ies a m a n d e s broyées d a n s u n récipient placé s o u s la cage d e 
b r o y a g e ; 

«/ o u v r i r ia trémie a u t r o i s -qua r t s après i'échauffement d u m o t e u r 

•v s e se rv i r d ' un bâton pou r p o u s s e r l e s a m a n d e s v e r s ia cage de b r o y a g e . 

Information : Si le moteur veut s'éteindre, il faut réduire l'ouverture de la trémie. 
Sa capacité est de 370 kg par fieure : (il peut broyer 15 bassines 

. de 25 kg (wénéré en dendi) contre environ 7 kg (1/4 de wénéré) 
par heure pour le pliage au mortier. Le moteur consomme environ 
1,6 litres de gas-oil pour broyer une tonne d'amande. Il broie 
toutes les amandes et permet d'avoir des amandes broyées de 
taille inférieure à 5 mm. 
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Le moulin 

Le mou l i n à m e u l e s c o m p r e n d : 

- une trémie qui reçoit ies a m a n d e s de karité torréfiées destinées à la mou tu re , 
- u n e m e u l e f i xe , 

- u n e m e u l e m o b i l e entraînée par ie m o t e u r : ies m e u l e s s o n t e n métal 
( fon te) o u e n p ie r re ca rbon i te , 

- un convoyeur destiné à entraîner ies a m a n d e s de la trémie ve rs les meu les , 

- le d ispos i t i f de réglage du fer e t d e la p ress ion e n t r e i e s m e u l e s . 

L e s m e u l e s m o b i l e s son t montées s u r u n a x e t o u m a n t su r deux r o u l e m e n t s o u s u r 
d e s c o u s s i n e t s . 

4 2 

P o u r u t i l i ser ie m o u l i n , ii f a u t : 

- e n l e v e r i es c o u r r o i e s qu i l i en t ie m o t e u r a u b royeu r e t à ia bara t te , 

- m e t t r e ce l le qu i re l ie le m o t e u r a u m o u l i n , 

- vérifier l ' absence d ' ob je t s métalliques, 

- t e n d r e ia c o u r r o i e qu i l ie ie m o t e u r au m o u l i n 

- s ' a s s u r e r q u e ies m e u l e s s o n t b ien affûtées, b ien montées e t ajustées, 

- v e r s e r ies a m a n d e s torréfiées (grillées) d a n s ia trémie, 

- démarrer ie m o t e u r , 

- à l 'a ide d u vo lan t , s e r r e r ia m e u l e mob i le con t re ia m e u l e f i x e , 

- achemine r p rog ress i vemen t ies a m a n d e s vers ia cage de m o u t u r e à la ma in , 

- g r a i s s e r de t e m p s e n t e m p s ie p o u s s o i r situé au bou t d u v o l a n t à l 'a ide de 
i 'hu i ie de p a l m e , 

- s i la m o u t u r e n 'es t p a s f i n e , s e r r e r légèrement ie v o l a n t 

- s e s e r v i r d 'un bâton p o u r p o u s s e r ies a m a n d e s v e r s ia c a g e de b r o y a g e 

- s i le m o t e u r v e u t s'éteindre, ii f au t d e s s e r r e r ie vo lan t . 

Information : Avec ce moulin, on peut moudre 62 kg d'amande en une heure 
soit 2 wénéré et demi. Le produit obtenu est de la pâte de karité. 
Sa consommation en carburant est faible (moins d'un demi litre 
de gas-oil pour moudre un wénéré). 

Vous pouvez avoir entre 9et10kgde beurre à partir d'un wénéré. 
J ; . i ; De plus, il permet d'avoir une pâte bien moulue. Le moulin à 

meules métalliques est aussi utilisé pour la mouture des 
céréales et des cosseties. 

ii e x i s t e également ies m o u l i n s à m e u l e s e n pierre qu i s o n t e f f i caces pour la 
m o u t u r e d u karité. i ls o n t u n e capacité d e 5 0 kg/h . 
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La Bara ffe 

Décris-moi ta baratte, nouveauté dont tout le m o n d e parle d a n s le v i l lage. 

La b a r a t t e p e r m e t de b a t t r e la pâte de karité m o u l u e , r e f r o i d i e e t 
tiumidifiée. E l le es t composée de ; 
- bac de bara t tage , 
- bras ma laxeur , 
- décupleur 
- pou l ies 
- cour ro ie 

E l l e e s t caractérisée par la r o t a t i o n d u b ras de m a l a x a g e p e n d a n t q u e ie bac 
c o n t e n a n t la pâte es t f ixe. 

B r a s m a l a x e u r 

B a c d e b a r r a t a g e 

— D é c u p l e u r 

- P o u l i e m e n é e 

— C h a s s i e 

Baraffe 

P o u r u t i l i ser la bara t te , il fau t : 
- e n l e v e r ies cour ro ies qu i l ient le m o t e u r a u b r o y e u r et a u m o u l i n , 

- m e t t r e ce l les qui re l ient ie m o t e u r à ia bara t te , 

- vérifier qu ' i l n'y a pas d 'ob je t métallique d a n s ia pâte, 

- t e n d r e ia cou r ro i e qui l ie ie m o t e u r à ia bara t te , 

- m e t t r e ie b r a s du décupleur à la pos i t i on n e u t r e , 

- démarrer ie mo teu r , 
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Baké: 

Karim : 

- m e t t r e le lev ier du décupleur à ia pos i t i on 1 , 

- v e r s e r la pâte ( 5 0 à 100 kg) de karité re f ro id ie e t hydratée d a n s ie bac , 

- après 15 à 20 m i n u t e s de t r a v a i l , ia pâte c o m m e n c e par b lanch i r : c 'es t !a 
remontéedu beur re . P r e n d r e u n e bou le de ia pâte et fa i re ag i ter d a n s u n bo l 
d ' e a u . D e ia matière g r a s s e b l a n c h e do i t su rnager , 

- v e r s e r de l 'eau ( t ro is à qua t re f o i s la quantité de pâte utilisée) d a n s ie bac. 
L e beu r re se r a s s e m b l e en g r u m e a u x ; 

- ouv r i r l 'orifice inférieur du bac e t fa i re évacuer l 'eau de lavage d a n s u n récipient 
o u u n e fosse , 

- récupérer e n s u i t e la matière g r a s s e (crème) par i 'or i f ice inférieur d u bac . 

. 1 -

Utilisation de la baratte 

Information : La baratte permet de traiter environ 75 à 100 kg de pâte par 
fleure contre 7 kg pour le barattage manuel. Et avec cette 
maciiine, tu auras 37 à 40 kg de beurre à partir de 100 kg 
d'amandes traitées. Avec la méthode traditionnelle, les 100 kg 
d'amandes donnent entre 3 5 à 38 kg de beurre. L'utilisation de 
la machine p e r m e t d e diminuer le temps de travail et la pénibilité. 
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utilisation de ia baratte 

Fonctionnement du moteur 

Karim : La particuiarité du c o m p l e x e A ia f i a , c 'est que c 'est u n s e u l m o t e u r qu i 
p e r m e t de t o u r n e r à t o u r d e rôle ie b r o y e u r , le m o u l i n e t ia b a r a t t e . 
L 'ensemble doi t être installé d a n s un e n v i r o n n e m e n t b ien aéré pou r 
permet t re un bon f o n c t i o n n e m e n t . 

Positionnement du moteur relié parles courroies aux différents équipements 

4 6 

A v a n t ie démarrage d u m o t e u r , il fau t : 

> Contrôler le n i veau de l 'eau d a n s ies tonneaux de ref ro id issement , 
i ls do iven t être p le ins pour éviter le surchau f fement du m o t e u r . En 
compléter s ' i l e n m a n q u e 

Remplissage des tonneaux de refroidissement 
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Contrôler le n i v e a u du g a s - o i l d a n s le réservoir p o u r éviter q u e l 'air 
r e n t r e d a n s le m o t e u r , i i do i t être a u m o i n s a u n i veau du p r e m i e r t ra i t 
circulaire du réservoire à g a s - o i l . S' i l e n m a n q u e , il f au t e n v e r s e r avan t 
toute ut i l isat ion ; 

Vérification du niveau du gas-oil 

4 8 

Vérifier ie n i v e a u d 'hu i le à mo teu r . Me t t re i 'hui ie d a n s le bloc 
carter. Il doit être a u ras d u v i l eb requ in q u a n d sa tête es t tournée 
v e r s le bas (pos i t ion du po in t m o r t bas ) ; 

Ouverture du bloc carter pour vérification du niveau de l'huile à moteur 
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Man ipu le r u n e d o u z a i n e de fo is la p o m p e à hu i le m a n u e l l e située a u d e s s u s 
du ca r te r à l 'a ide du l ev i e r a f i n d e s ' a s s u r e r de la c i r cu la t i on c o r r e c t e d e 
i 'hui ie à moteur . 

la 

Système de graissage 

> Démarrer ia m a c h i n e ; 

> Vérifier s i l 'eau de r e f r o i d i s s e m e n t c i rcu le n o r m a l e m e n t ; 

> C h a r g e r ia m a c h i n e aussitôt qu 'e l l e a t te in t la v i t esse m a x i m a i e pou r q u e les 
m e u l e s ne t o u r n e n t pas à v ide ; 

> Régler ia v i tesse de ro ta t ion d u v i l eb requ in de manière qu ' i l pu i sse s u p p o r t e r ia 
cha rge du mou l i n . Le réglage de ia v i t esse es t réalisé à l 'a ide du lev ie r ho r i zon ta l 
e n t ou rnan t i'écrou. S i ia v i t e s s e désirée n 'es t pas a t t e i n te , o n m a n i p u l e le l ev ie r 
ver t i ca l . 
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Pompe à gas oil 

Levier de réglage 
vertical 

Levier de réglage 
horizontal avec écrou 

Dispositif de réglage de la vitesse du moteur 

Information : Pour une bonne organisation, il est recommandé au meunier 
: de toujours commencer la journée de travail par le barattage 
. avec de la pâte de karité moulue la veille. Le broyage est 

recommandé en milieu de journée, et la mouture les soirs. 
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Etape 4 : Entretien des équipements 

Baké, intéressée par les a v a n t a g e s de ce c o m p l e x e , se p ropose d 'en acquérir u n 
pour s o n g r o u p e m e n t . Ma i s , e l le e s t inquiète de s a durabilité d a n s ie t e m p s . A lo r s , 
e l le a vou lu c o m p r e n d r e les d i spos i t i ons à p rendre pou r un bon u s a g e . D e par s o n 
expérience, K a r i m ie m e u n i e r lui exp l i que que ia durabilité de tou te m a c h i n e dépend 
de son e n t r e t i e n . Ka r im lui d o n n e ies exp l i ca t ions s u i v a n t e s par rappor t à l 'en t re t ien 
du c o m p l e x e A la f i a . 

Entretien du moteur 

Baké : C o m m e n t fa is - tu l ' en t re t ien d u m o t e u r ? 

Karim : L 'entret ien du m o t e u r se fait de façon périodique. O n d is t ingue l 'entret ien 
journa l ier , h e b d o m a d a i r e , b i - h e b d o m a d a i r e , d e 4 5 j o u r s , d e 500 heures 
et de 1000 h e u r e s . 

Baké : Q u e fa i t -on pour l ' en t re t ien j ou rna l i e r ? 

Karim : C h a q u e jour, ii fau t : 

«/ vérifier régulièrement ia présence de l 'eau de r e f r o i d i s s e m e n t d a n s 
ies t o n n e a u x . E n compléter e n c a s de ba isse d u n i v e a u ; 

V utiliser du gas-oi l de bonne qualité dépourvu d'eau e t d'impuretés. 

• Eviter l 'absence to ta le du gas-o i l d a n s ie réservoir. Cec i peut entraîner 
ia prise d'air e t la détérioration du mo teu r ; 
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contrôler t ou j ou rs le réservoir à gas-o i i à ia f in de c h a q u e journée vérifier d'éventuelles fu i tes de i 'hu i ie , de l ' eau e t d u gas-o i i ; 

n e t t o y e r ia m a c h i n e à ia f in de c h a q u e journée d e t rava i l ; 

g r a i s s e r t o u t e s l e s p a r t i e s e x t e r n e s nécessaires. A c e t e f f e t , ii f a u t 
régulièrement g r a i s s e r les po in ts d 'a r t i cu la t i on d u levier , du régulateur de 
v i t e s s e , d e la p o m p e à gas-o i l , de préférence a v e c d e I 'hui ie de p a l m e ; 

vérifier ia fumée qui sort du t u y a u d'échappement. La fumée qui s ' e n dégage 
do i t être d e c o u l e u r b ieue. S i e l l e es t n o i r e , a l o r s ie m o t e u r c o n s o m m e t rop 
d 'hu i l e à mo teu r , il faut donc procéder à ia réparation ; 
s ' i l y a u n bru i t a n o r m a l p e n d a n t le t r a v a i l ; i l f a u t arrêter le m o t e u r e t 
r e c h e r c h e r la p a n n e ; e t n'éteignez j a m a i s le m o t e u r e n c o u p a n t ie circui t 
d u c a r b u r a n t . 

Graissage du levier du régulateur de vitesse 
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Baké : C o m m e n t fa i t -on l ' en t re t ien h e b d o m a d a i r e ? 

Karim : C h a q u e s e m a i n e (50 h e u r e s ) d 'u t i l i sa t ion du mo teu r , il f a u t : 
^ vérifier le n i v e a u e t ia qualité d e l 'hu i le à moteur . L o r s q u e la tête d e 

ia b ie l le ne t r e m p e pas d a n s l 'hu i le , il f au t e n compléter ; 

Contrôle du niveau d'huile 

V ga rde r la boîte du car te r fermée ; 

V vérifier la c i r c u l a t i o n n o r m a l e d e l ' hu i l e à m o t e u r e t le b o n 
f o n c t i o n n e m e n t delà p o m p e . P o u r ce fa i re , le m o t e u r m i s e n 
m a r c h e , ii fau t d e s s e r r e r I'écrou d u cana l de hau te p r e s s i o n d e ia 
p o m p e . L'hui le doi t s'éjecter d u t u y a u s o u p ress ion . C e c i témoigne 
d u bon f o n c t i o i i n e m e n t de ia p o m p e . 

56 

D a n s le cas échéant, ii faut arrêter immédiatement le m o t e u r e t rechercher 
ia p a n n e . 

Ecrou du tube à haute 
pression de la pompe à huile 

-Ecrou du tube à basse 
pression de la pompe à huile 

Tube de pression du système de graissage 

Baké : C o m m e n t f a i s - t u l ' en t re t ien b i h e b d o m a d a i r e ? 

Karim : T o u t e s i e s d e u x s e m a i n e s ( 1 0 0 h e u r e s ) d ' u t i l i sa t i on d u moteur , 
i i f a u t ; 
V vérifier l e n i v e a u d ' h u i l e à m o t e u r . S ' i l a baissé, i i f a u t e n 

compléter ; 
V vérifier q u e t ous les jo in ts etécrous son t b ien présents et les resserrer . 

Baké : E t après l e s d e u x s e m a i n e s ? 

Karim : C h a q u e 2 5 0 h e u r e s ( e n v i r o n 4 5 j o u r s ) d ' u t i l i s a t i o n de la m a c h i n e , il 
f a u t ; 
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> ne t toye r le réservoir à gas -o i i e n v idant ce de rn ie r e t n e t t o y e r l'intérieur à l 'a ide 
d 'une éponge ; 

Nettoyage du réservoir à gas-oil 

> c h a n g e r i 'hui ie à m o t e u r . P o u r ce fa i re , il fau t l a i sse r re f ro id i r ie mo teu r , 
ouv r i r I'écrou inférieur du bloc car te r e t récupérer l 'hu i le qu i s ' e n échappe 
d a n s u n récipient. P o u r ce f a i r e , i l f au t u t i l i ser u n ch i f f on propre imbibé d e 
gas -o i l pour f rot ter l'intérieur d u bloc car te r e t r incer a v e c ie même gas -o i l . 

Information : l'huile n'est plus bonne lorsqu'elle est noire, fluide ou contient 
des impuretés. 
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> rempl i r à n o u v e a u a v e c u n e n o u v e l l e hu i l e ; 

> vérifier q u e t o u s le j o i n t s e t écrous s o n t b ien présents et ies resser re r , 

> v e r s e r e n v i r o n c inq l i t res d 'hu i le à m o t e u r d e b o n n e qualité e t r e f e r m e r le 
bloc car ter , 

> vérifier e t a j u s t e r l es t u y a u x d e condu i t d e i 'hu i ie . 

E c r o u d e vidange 

Dispositif de vidange 

> n e t t o y e r la p o m p e à g a s - o i i . i i f a u t démonter les différentes par t i es de la 
p o m p e ( t ige , bec i n j e c t e u r e t pousso i r ) e t les l a v e r avec d u gas -o i l ; 

> déboucher i e s i l e n c i e u x de l'échappement p o u r éviter q u e ies c r a s s e s de 
fumée n'empêchent le dégagement d u m o t e u r , ce qu i pour ra i t l ' asphyx ie r ; 

> hu i le r les o r g a n e s e x t e r n e s d e ia m a c h i n e p o u r éviter de c o u l e r le m o t e u r ; 
ne t t oye r l ' i n jec teur à gas -o i l 
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Baké : C o m m e n t fa is - t u l 'en t re t ien t r imes t r i e l ? 

Karim : C h a q u e 500 h e u r e s ( t r o i s m o i s ) d 'u t i l i sa t ion de la m a c h i n e , ii f a u t 
change r ie f i l t re à gas -o i l pou r a s s u r e r u n bon f o n c t i o n n e m e n t d u 
moteur . 

Baké : C o m m e n t fa i s - tu l ' en t re t ien s e m e s t r i e l ? 

Karim : C h a q u e 1000 h e u r e s ( s i x m o i s ) d ' u t i l i s a t i o n d e ia m a c h i n e , il 
faut fa i re la révision générale. P o u r ce fa i r e , ii f au t recour i r à u n 
spécialiste. 

Baké : C o m m e n t pu rger ie m o t e u r e n c a s d e pr ise d 'air ? 

Karim : Lo rsque ie gas -o i i f in i t d a n s ie réservoir, il p r ise de l 'air a u n i veau de ia 
pompe et ie m o t e u r ne peut pas démarrer. P o u r régler ia panne, ii fau t : 

v- d e s s e r r e r i 'écrou supé r i eu r d e l a p o m p e , 
v* d e s s e r r e r e n s u i t e i'écrou inférieur, 
V e n l e v e r ie g ic leur e t la i sser échapper l 'air e t ie gas-o i i pendan t 

q u e l q u e s s e c o n d e s , 
«/ rep lacer ie g ic leur e t r e m o n t e r ies d e u x écrous précédemment 

enlevés, 
<• e n l e v e r i'écrou du c a n a l de r e t o u r d u f i l t re à gas -o i i e t l a i s se r 

échapper l'air. Rep lace r i'écrou q u e l q u e s s e c o n d e s après. 
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Entretien du moulin 

Baké : 

Karim 

Q u e l l e s s o n t les précautions d 'u t i l i sa t ion d u m o u l i n ? 

P o u r u n b o n f o n c t i o n n e m e n t d u m o u l i n , il f au t : 

*' vérifier c h a q u e fo is I'échauffement d e s couss ine ts . S ' i l s s'échauffent 
e x c e s s i v e m e n t , ii f au t l es g ra i sse r avec d e l 'hui le à m o t e u r à chaque 

i n s t a n t . S i I'échauffement e s t n o r m a l , f a i r e le g r a i s s a g e u n e fo is 
par j o u r ; 

Tube à huile 

Trnii rie graissage 

Coussinet 

Graissage des coussinets du moulin 

w g r a i s s e r le p o u s s o i r à l 'a ide de l 'hu i le d e p a l m e . E v i t e r d e g r a i s s e r 
le p o u s s o i r a v e c d e l ' h u i l e à m o t e u r ; i l p o u r r a i t r e n t r e r d a n s le 
produi t , 
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Graissage du poussoir du moulin 

•V affûter les m e u l e s si la m o u t u r e n 'es t pas f i ne . S i ie défaut pe rs i s te , 
contrôler le parallélisme d e s m e u l e s ; 

V l 'a l imentat ion d e ia c h a m b r e de m o u t u r e doi t s e fa i re d e manière à 
envoye r de pet i tes quantités de g ra ines en t re ies m e u l e s pour éviter 
ie b o u r r a g e e t l'arrêt d u m o t e u r . E l l e d o i t être f a i t e d e façon à 
assu re r u n f o n c t i o n n e m e n t s t ab le du m o t e u r ; 

v t end re ia c o u r r o i e p la te e n s e r r a n t ies d e u x écrous qu i re l ien t s e s 
deux bou t s . 
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Entretien du broyeur 

Baké : Q u e l l e s s o n t l es précautions d 'u t i l i sa t ion d u b r o y e u r ? 

K a r i m : P o u r u n b o n f o n c t i o n n e m e n t du b royeur , ii f au t : 

«/ u t i l i se r d e s a m a n d e s n o n m o i s i e s , n o n détériorées e t b ien sèches. 
La p e r f o r m a n c e du b royeu r e n dépend ; 

M* éviter ia présence d'objets métalliques e t d'impuretés d a n s ies a m a n d e s ; 
^ a l i m e n t e r ia c h a m b r e de b r o y a g e de manière à éviter l ' a s p h y x i e d u 

m o t e u r ; 
V t e n d r e périodiquement ( c h a q u e m o i s ) ia c o u r r o i e . P o u r ce f a i r e , ii f au t 

d e s s e r r e r i e s q u a t r e b o u l o n s d e f i x a t i o n d u bâti s u r ia r a m p e . T i r e r ie 
bâti d e manière à ce q u e ia c o u r r o i e s o i t t e n d u e e t s e r r e r i e s q u a t r e 
b o u l o n s . L a c o u r r o i e e s t b ien t e n d u e s i ta p r e s s i o n d e l ' index a u m i l i eu 
p r o v o q u e u n e légère f l ex ion de ce t te dernière ; 

Serrage des boulons pour le réglage de la courroie du broyeur 
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V chaque six m o i s , réaliser le g r a i s s a g e des r o u l e m e n t s à pal ier. 
P o u r ce fa i re , ii f a u t u t i l i se r u n e p o m p e à g ra isse ; 

^ s i ie b royage es t len t , ia c a u s e pour ra i t être ia fa ib le t e n e u r e n e a u 
d e s a m a n d e s , i l y a a l o r s c o l m a t a g e d e la gr i l le . D a n s ce cas , il 
f au t imb iber ies a m a n d e s légèrement d ' e a u . 

S i ie défaut pers is te , ii f au t vérifier l'état d ' u s u r e d e s m a r t e a u x . S i l ' espace e n t r e 
ia gri l le e t ie m a r t e a u dépasse 2 c m , ii f a u t démonter ie m a r t e a u e t recha rge r 
ies bou t s auprès d 'un s o u d e u r à l 'a ide d e s b a g u e t t e s i n o x y d a b l e s . L 'espace 
doi t être inférieur à 1 c m . 

Rechargement du marteau par soudure 

V Si ie b r o y a g e n 'es t pas f i n , contrôler l'état de ia gr i l le . S i 
e l le es t déchirée, a l o r s ii f au t ia changer . 

Information : Avec le complexe "ALAFIA ", il est possible de travailler 
simultanément avec le moulin et la baratte ou avec le broyeur 

et la baratte. Eviter de travailler simultanément avec le broyeur 
ef ie moulin. 
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Entretien de la baratte 

Baké : Q u e l l e s s o n t l e s précautions d 'u t i l i sa t ion d e ia ba ra t te ? 

Karim : P o u r u n b o n f o n c t i o n n e m e n t de ia b a r a t t e , ii f au t : 

w réaliser ie b a r a t t a g e d a n s ia matinée où il fa i t e n c o r e f r a i s , 

V éviter d ' i n t r o d u i r e ia m a i n o u u n o b j e t d a n s ie bac l o r s q u e l'équi­
p e m e n t f o n c t i o n n e , 

V vérifier c h a q u e m o i s , ie n i v e a u de l 'hu i le d a n s ies réducteurs, 

V contrôler l'état d e la c o u r r o i e e t d e s b o u l o n s c h a q u e m o i s . 
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E t a p e 4 : P a n n e s , c a u s e s e t remèdes 

Broyeur 

P a n n e s C a u s e s Remèdes 
L e s a m a n d e s n e 
s o r t e n t p a s 

F a i b l e o u v e r t u r e 
d e ia trémie 

A u g m e n t e r l e n i v e a u 
d ' o u v e r t u r e d e ia trémie e n 
a c t i o n n a n t la t i g e métallique 
( t r a p p e ) positionnée s u r s a 
f a c e latérale 

L e s a m a n d e s n e 
s o r t e n t p a s 

C o u r r o i e r a i d e T e n d r e la c o u r r o i e 
L e m o t e u r t e n d à 
s'éteindre 

B o u r r a g e d e la 
c h a m b r e d e 
c o n c a s s a g e . 
Trémie t r o p 
o u v e r t e 

Réduire l ' o u v e r t u r e d e i a 
trémie 

L ' a x e d u b r o y e u r 
n e t o u r n e p a s 

C o u r r o i e r a i d e T e n d r e la c o u r r o i e L ' a x e d u b r o y e u r 
n e t o u r n e p a s Défaut d e l i a i s o n 

d e ia p o u l i e s u r 
l ' a x e d u b r o y e u r 

B i e n p o s i t i o n n e r ia c l a v e t t e 
e t s e r r e r la v i c e d e f i x a t i o n 

L e s f r a c t i o n s 
d ' a m a n d e s 
broyées s o n t 
g r o s s e s 

Déchirure d e la 
g r i l l e 

C h a n g e r l a g r i l l e 

L e b r o y a g e e s t 
l e n t 

C o l m a t a g e d e l a 
g r i l l e 

I m b i b e r i e s a m a n d e s d ' e a u L e b r o y a g e e s t 
l e n t 

M a r t e a u t r o p usé R e c h a r g e r o u à défaut 
c h a n g e r 

L e m o t e u r 
c o n s o m m e 
e x c e s s i v e m e n t a u 
b r o y a g e 

M a r t e a u usé R e c h a r g e r o u à défaut 
c h a n g e r 

L e m o t e u r 
c o n s o m m e 
e x c e s s i v e m e n t a u 
b r o y a g e 

C o u r r o i e m a l 
t e n d u e 

T e n d r e la c o u r r o i e 

L e m o t e u r 
c o n s o m m e 
e x c e s s i v e m e n t a u 
b r o y a g e 

M a u v a i s état d u 
m o t e u r 

Procéder à l ' e n t r e t i e n d u 
m o t e u r 

68 

Moulin 

P a n n e s C a u s e s Remèdes 
La m o u t u r e 
n 'est pas f i n e 

M e u l e m a l affûtée B i e n affûter les m e u l e s par u n 
spécialiste 

La m o u t u r e 
n 'est pas f i n e 

M e u l e b ien affûtée m a i s 
m a i montée 

R e v o i r ie m o n t a g e d e s m e u l e s et 
s ' assu re r qu 'e l l es s o n t b ien 
parallèles 

Le m o t e u r 
t end à 
s'éteindre 

B o u r r a g e de ia cage de 
m o u t u r e 

A l i m e n t e r p r o g r e s s i v e m e n t ies 
m e u l e s 

Le m o t e u r 
t end à 
s'éteindre S e r r a g e excess i f des 

m e u l e s 
Réduire ia p r e s s i o n en t re ies 
m e u l e s e n d e s s e r r a n t ie vo lan t 

Le m o t e u r 
t end à 
s'éteindre 

M a u v a i s état du m o t e u r | Procéder à l 'en t re t ien t du m o t e u r 

Le m o t e u r 
t end à 
s'éteindre 

Défaut de g ra i ssage d e s 
c o u s s i n e t s e t du 
pousso i r 

G r a i s s e r les différentes par t ies du 
m o u l i n te l que décrit p ius hau t 

L 'axe du 
m o u l i n n e 
t o u r n e p a s 

C o u r r o i e ra ide T e n d r e la cou r ro i e L 'axe du 
m o u l i n n e 
t o u r n e p a s 

D e s s e r r a g e du bou lon de 
f i xa t i on de ia pou l ie 

R e s s e r r e r le b o u l o n 

La m o u t u r e 
est l en te 

C o u r r o i e m a l montée M o n t e r la c o u r r o i e de manière que 
l 'axe du m o u l i n t o u m e d a n s le 
s e n s con t ra i re à ce lu i des a igu i l les 
d 'une m o n t r e . 

La m o u t u r e 
est l en te 

M e u l e s émoussées B i e n affûter ies m e u l e s 
Le m o t e u r 
c o n s o m m e 
e x c e s s i v e m e n t 

M e u l e s émoussées B i e n affûter les m e u l e s Le m o t e u r 
c o n s o m m e 
e x c e s s i v e m e n t 

C o u r r o i e m a i t e n d u e T e n d r e ia cou r ro i e 
Le m o t e u r 
c o n s o m m e 
e x c e s s i v e m e n t M a u v a i s état du m o t e u r Procéder à l ' en t re t ien du m o t e u r 
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Baratte 

P a n n e s C a u s e s R e m è d e s 

L e b r a s m a l a x e u r 
n e t o u r n e p a s 

L e v i e r d e r é d u c t e u r 
m a l p o s i t i o n n é 

B i e n p o s i t i o n n e r l e l e v i e r 
à l a p o s i t i o n d e r o t a t i o n 

L e b r a s m a l a x e u r 
n e t o u r n e p a s 

C o u r r o i e m a l t e n d u e T e n d r e l a c o u r r o i e 

L e m o t e u r t e n d à 
s ' é t e i n d r e 

E x c è s d e l a p â t e d a n s 
l e b a c 

R é d u i r e l a q u a n t i t é d e 
p â t e i n t r o d u i t e 

L e m o t e u r 
c o n s o m m e 
e x c e s s i v e m e n t 

M a u v a i s é t a t d u 
m o t e u r 

F a i r e l ' e n t r e t i e n 
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Moteur 

P a n n e s C a u s e s Remèdes 
Le mo teu r ne 
démarre pas 

M a n q u e de carburant dans 
ie réservoir 

Met t re le carburant dans le 
réservoir e t purger la pompe à gas -
oii 

Le mo teu r ne 
démarre pas 

B locage du système de 
circulat ion pour cause de 
pr ise d'air 

Purger le système d 'a l imentat ion 

Le mo teu r ne 
démarre pas 

P o m p e à hui le 
endommagée 

Change r la p o m p e 

Le mo teu r ne 
démarre pas 

Fi l t re endommagé Change r le f i l t re 

Le mo teu r ne 
démarre pas 

Insuf f isance de 
compress ion due à : défaut 
de piston 
défaut du cyl indre segmen t 
usé o u ma l placé 

Change r l ' ensemble piston 
s e g m e n t s et cy l indre 

Le mo teu r ne 
démarre pas 

La pompe ne débite pas 
cor rec tement le carburant 

Régler ia p o m p e 

Le mo teu r ne 
démarre pas 

Le bec in iecteur est coincé Net toyer ie bec et régler l ' injecteur 
Le mo teu r 
s'éteint e n c o u r s 
de marche 

P a n n e sèche ou fe rme tu re 
du robinet du réservoir 

Met t re ie carburant dans ie 
réservoir et purger la pompe à gas ­
oil 

Le mo teu r 
s'éteint e n c o u r s 
de marche 

L 'eau ou l'air est rentré 
d a n s l ' injecteur du gaz oïl 

Démonter et ne t toye r l ' injecteur 

Le mo teu r 
s'éteint e n c o u r s 
de marche 

Surchau f fage dû a u 
m a n q u e d'hui le à moteur 
o u d 'eau de 
re f ro id i ssement 

Compléter l 'hui le à moteur dans le 
bloc car ter e t l 'eau dans les 
t o n n e a u x 

Le mo teu r 
s'éteint e n c o u r s 
de marche 

Surcharge /bour rage de la 
mach ine 

Réduire la quantité de matière 
dans la cage de broyage o u a u 
n i veau de ia chambre de mou tu re 
du mou l i n o u du bac de la baratte 

Le mo teu r 
c o n s o m m e 
excess ivement 

M a u v a i s état du mo teu r Fa i re l 'ent ret ien 
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Deuxième partie : 

Rentabilité d u c o m p l e x e " A L A F I A " 

7 2 

C a l c u l d e ia rentabil ité économique d u c o m p l e x e " A L A F I A " 

L e ca lcu l d e ia rentabilité économique d u c o m p l e x e s ' es t fa i t e n pa r tan t de 1 0 0 kg 
d ' a m a n d e s de karité transformées e n beur re . L e s différents ca l cu l s fa i ts pour appré­
cier ia rentabilité du c o m p l e x e " A L A F I A " s o n t ; ie r e v e n u , i es c h a r g e s va r iab les e t 
f i xes , la m a r g e b ru te , ia m a r g e ne t t e e t ia quantité seu i i d ' a m a n d e à t r a n s f o r m e r par 
année. L e s ca lcu ls o n t montré q u e pour ren tab i l i se r le c o m p l e x e " A L A F I A " , il f a u t 
t r a n s f o r m e r a u m o i n s 13 t o n n e s d ' a m a n d e de karité. 

Baké : F a t o u , e s - t u sûre q u ' a v e c ce c o m p l e x e , la p r o d u c t i o n d e b e u r r e de 
karité d a n s m o n unité s e r a ren tab le ? 

F a f o u : O u i , b i en sûr. D e p u i s deux ans q u e m o i j e l 'u t i l ise, j e n 'a i j a m a i s fa i t de 
pe r te . 

Saicé ; E s t - c e q u e t u p e u x m 'exp i iquer c o m m e n t t u f a i s ? 

F a f o u ; D ' a c c o r d , C o s s i m o n garçon, amènes-moi m o n c a h i e r d a n s l e q u e l 
j'écris c e q u e j e dépense e t c e q u e j ' e n c a i s s e d e l a v e n t e d u b e u r r e 
de karité. J e v a i s e s s a y e r de f e x p l i q u e r e t a u c a s où j e v a i s a v o i r d e s 
problèmes, K a r i m pou r ra m'a ider . 

Â. C a l c u l d u r e v e n u ( r e c e t t e s ) 

Baké : C o m m e n c e , j e fécoute a t t e n t i v e m e n t . 

Faîou : P o u r q u e t u c o m p r e n n e s , j e t 'exp l iquera i t ou t à part i r d e 100 kg d ' a m a n d e 
d e karité. 

A v e c m o n c o m p l e x e , si j e t r a n s f o r m e 1 0 0 kg d ' a m a n d e s de karité, j ' a i 
3 6 kg de b e u r r e . A c t u e l l e m e n t , u n k i l o g r a m m e d e b e u r r e coûte 4 1 7 F. 
A i n s i l es rece t tes s e présentent c o m m e s u i t : 

R u b r i q u e Unité V a l e u r 
1. Quantité d e b e u r r e o b t e n u e kg 3 6 
2. P r i x un i ta i re F C F A / k g 4 1 7 
R e c e t t e s F C F A iS.ÛOO 
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Fafou ; D o n c a u to ta l , j ' a i c o m m e recet te 15 0 0 0 F C F A pour 100 kg d ' a m a n d e s 
de karité transformées. C e s 1 5 . 0 0 0 F représentent ce q u e j ' a i v e n d u . 
J e n 'a i pas e n c o r e enlevé m e s dépenses ( m o n capi ta l ) pou r savo i r ce 
que moi-même j e g a g n e e x a c t e m e n t . E s t - c e q u e tu m e su i s b ien ? 

Baké : O u i b ien sûr, je te su i s a t t e n t i v e m e n t . P a r i e s - m o i des dépenses m a i n ­
t enan t . 

6 . Calcul des charges variables 

Fatou : Les dépenses que j ' e f f ec tue s o n t de d e u x t ypes . Les dépenses q u e 
j ' e f f ec tue au quo t id ien pour a c h e t e r i e s 100 kg d ' a m a n d e s et t o u t e s 
ies a u t r e s dépenses qui ren t ren t d a n s s a t r a n s f o r m a t i o n (ca rbu ran t , 
combus t i b l e , m a i n d'œuvre, réparation et entret ien des équipements). 

Karim : Tou t ce que tu v i e n s d'énumérer e s t appelé charges o u coûts va r i ab les . 
Les coûts va r iab les cons t i t uen t les dépenses qui ren t ren t d i r e c t e m e n t 
d a n s la p r o d u c t i o n e t s o n t liés à ia quantité de b e u r r e q u ' o n v e u t 
p rodu i re . Les matières premières, i e s p r o d u i t s qu i s o n t transformés 
a u cou rs du p r o c e s s u s de p roduc t i on , e tc . cons t i tuen t d e s e x e m p l e s 
de coûts va r iab les . 

Baifé ; D i s - m o i c o m b i e n t u dépenses pou r t r a n s f o r m e r 100 kg ? 

Fafou ; P o u r t r a n s f o r m e r ies 100 kg d ' a m a n d e s d e karité, j ' a i beso in de : 
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Rubriques Unité Valeur 
1 . Mat ière p remière F C F A 5 . 0 0 0 

1 1 . Quant i té d ' a m a n d e d e karité k g 1 0 0 

1 . 2 . P r i x u n i t a i r e F C F A / k g 5 0 

2 . C a r b u r a n t b r o y a g e F C F A 5 4 

3 . M a i n - d ' œ u v r e b r o y a g e F C F A 1 7 

4 . M a i n - d ' œ u v r e torréfact ion F C F A 1 . 5 6 3 

5 . C o m b u s t i b l e torréfact ion F C F A 4 0 0 

5 . M a i n - d ' œ u v r e m o u t u r e F C F A 1 7 5 

7 . C a r b u r a n t m o u t u r e F C F A 6 3 2 

8. C a r b u r a n t b a r a t t a g e F C F A 99 
9. M a i n - d ' œ u v r e b a r a t t a g e F C F A 2 2 2 

10. M a i n - d ' œ u v r e c l a r i f i c a t i o n F C F A 5 5 0 

1 1 . C o m b u s t i b l e c i a r i f i c a t i o n F C F A i 4 0 0 

1 2 . Répara t ion e t e n t r e t i e n équ ipement F C F A 1 3 4 1 

Coûts variables F C F A 9 4 5 3 

C. Calcul des charges fixes 

F a 10 u ; E t l es dépenses q u e j ' e f f ec tue d a n s ie but d e r e m p l a c e r ies équipe­
m e n t s après c inq (05) a n s d 'u t i l i sa t i on d u c o m p l e x e ? 

Karim : C e t t e s e c o n d e f o r m e de dépenses e s t appelée c h a r g e s ou coûts f i x e s . 
L e s coûts f i x e s c o r r e s p o n d e n t à d e s dépenses q u ' o n doit e f f ec tue r 
q u e l q u e s o i e n t ies quantités p r o d u i t e s . C e s o n t d e s fra is qu i d o i v e n t 
être engagés a v a n t même d e p rodu i re (a te l ier , m a c h i n e s , etc. ) . 

Baké : C o m m e n t ca lcu le - t -on c e s coûts f i x e s ? 

Fafou ; J e fa i s la s o m m e du coût d ' acha t d u m o u l i n e t d u m o t e u r ( 5 3 0 . 0 0 0 F ) , 
d u b r o y e u r ( 5 2 4 . 0 0 0 F ) , de la b a r a t t e ( 5 5 0 . 0 0 0 F ) , d e l ' ins ta l la t ion d e s 
équipements ( 2 3 0 . 0 0 0 F ) e t d e s coûts d e c o n s t r u c t i o n de l ' a t e l i e r 
( 1 4 9 . 5 0 0 F ) . C e qui fa i t u n to ta l de 1 .983 .500 F C F A . 
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O n ca lcu le a lo rs l'annuité (coût f i xe par année) pou r équipement e n 
d i v i san t ie coût d 'achat par la durée de v ie . Il e n e s t de même pour ie 
bâtiment (durée de v ie 10 a n s ) . L'annuité to ta le e s t a lo rs calculée e n 
f a i s a n t ia s o m m e des différentes annuités. D a n s no t re c a s , l'annuité 
t o t a l e fa i t 3 8 2 7 5 0 F C F A : C e t t e annuité e s t ramenée à 1 0 0 kg d ' a m a n ­
des de karité e n prenant e n c o m p t e ia quantité to ta le que j e t r a n s f o r m e 
par a n . D a n s m o n c a s , e l l e e s t de 4 5 t o n n e s . A i n s i , l e s c h a r g e s f i x e s 
pour i es 10C • ̂  son t de : 8 5 1 F C F A . L e s 8 1 5 F C F A c o n s t i t u e n t ies f ra is 
f i xes q u ' o n doi t dépenser pour t r a n s f o r m e r les 100 kg de karité. 

Coûts fixes ( 1 0 0 = ^ ^ - ^ ^ 0 = 8 1 5 Fcfa 
4 5 0 0 0 

D. Calcul de la marge (bénéfice) brute et de la marge nette 

L 'ob jec t i f visé pa r c e c h a p i t r e e s t d e p o u v o i r apprécier ce q u e g a g n e n t l e s 
p roduc teu rs lo rsqu ' i l s t r a n s f o r m e n t ie karité e n beu r re par le c o m p l e x e . L a m a r g e 
es t l a différence e n t r e ce qui es t v e n d u e t ce qu i e s t dépensé. E l l e e s t e n c o r e 
appelée bénéfice. 

Baké : Après ces nombreuses dépenses que tu as intégrées, c o m m e n t calcules-
t u le bénéfice ? 

Fafou ; P o u r ca i cu ie r m o n bénéfice e n c o r e appelé m a r g e , j e fa i s la différence 
en t re m e s recet tes et ie to ta l d e s coûts va r i ab les . P o u r m e s 100 kg 
d ' a m a n d e s de karité transformées, j ' a i : 

Bénéfice = 15 0 0 0 F - 9 4 5 3 F = 5 547 F 

Karim : Ce bénéfice que t u as calculé e s t appelé m a r g e Brute e t n'intègre pas 
ies coûts f i xes . Ce lu i qu i prend e n c o m p t e les coûts f i xes e s t appelé 
m a r g e ne t te : c 'est la différence e n t r e ia m a r g e bru te et i es f ra i s liés à 
l ' a m o r t i s s e m e n t . D a n s t on cas F a t o u , ta m a r g e ne t t e e s t : 
5 5 4 7 F - 851 F = 4 6 9 6 F 
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£ Calcul de la quantité seuil de rentabilité 

B a k c .• E s t - c e q u e m o i j e s u i s e n m e s u r e d 'u t i l i se r ie c o m p l e x e " A L A F I A " e t 
f a i r e u n bénéfice d a n s m o n v i l lage ? 

Karim : il n e su f f i t p a s d ' a v o i r d e l ' a r g e n t p o u r a c h e t e r ia m a c h i n e , ii f a u t 
p o u v o i r t r a n s f o r m e r u n e c e r t a i n e quantité d ' a m a n d e s d e karité par 
a n . L a quantité s e u i i d ' a m a n d e à t r a n s f o r m e r e s t 10 t o n n e s par a n . 
La quantité s e u i l d e rentabilité e s t ia quantité m i n i m a i e d ' a m a n d e s 
de karité qu ' i l f a u t t r a n s f o r m e r par a n a v e c le c o m p l e x e karité " A l a f i a " 
p o u r p o u v o i r g a g n e r et récupérer ies s o m m e s i n v e s t i e s s u r t o u t d a n s 
l ' acha t d e s équipements c o m p o s a n t le c o m p l e x e . 

S o n ca l cu l nécessite d e s opérations intermédiaires présentées c o m m e suit : 

Calcul d u seuil de rentabilité en chiffre d'affaire (SR̂ ,̂ ) 

Coûts fixes annuels x Revenu bKf_, = ^ — 
M a r g e brute 

3 0 4 7 

- Calcul du pourcentage de l'équipement utilisé 
L e p o u r c e n t a g e d e la capacité de l'équipement utilisée i n d i q u e le 
p o u r c e n t a g e d e la p roduc t ion pour leque l l a m a r g e b ru te c o u v r e ies 
coûts f i xes . C e p o u r c e n t a g e es t calculé pa r la f o r m u l e s u i v a n t e : 

SR 
% Capacité utilisée = ~ x 1 0 0 

Chiffre d'afffaire (revenu) 
• Calcul de la capacité technique 
C ' e s t la quantité d ' a m a n d e que peu t t ra i te r ie c o m p l e x e " A L A F I A " e n 
u n a n de t r ava i l ; pou r t ra i ter ies a m a n d e s , ii f a u t t r ava i l l e r 6 j o u r s par 
s e m a i n e , 4 h e u r e s par j o u r pendant 10 m o i s d a n s l'année et e n ut i l isant 
ia capacité h o r a i r e du m o u l i n qu i es t de 7 0 kg par h e u r e : so i t 67 2 0 0 
kg p a r a n . L e c a l c u l d e la capacité t e c h n i q u e d u c o m p l e x e n o u s 
p e r m e t t r a d e déterminer ia quantité s e u i l o u la quantité m i n i m a i e 
d ' a m a n d e d e karité à t r a n s f o r m e r p o u r r e n t a b i l i s e r ie c o m p l e x e 
c a r c e t t e v a l e u r m i n i m a i e dépend f o r t e m e n t de la p e r f o r m a n c e de 
l'équipement. 
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- C a l c u l d e la quantité s e u i l d ' a m a n d e d e karité 

Pou r évaluer la quantité seu i i d ' a m a n d e à t ra i te r par a n , ia f o rmu le e s t : 

Quantité Seuil = % Capacité utilisée x Capacité Technique 

D o n c la quantité seu i l de rentabilité es t : 

Cotils Jhes aniniels x Re venu 

M ai'ge bnile 
OiiaïuileSeiiil = — — .v C apaciie lechnique 

Kevemi 
soil : 

85 l.v 15000 
Ouaiuilé S e u i l = 5liZ y 67200 s o i l 10309 kg i a n donc environ 10// on 

15000 

A i n s i , ia quantité m i n i m a l e d ' a m a n d e de karité à t r a n s f o r m e r pour ren tab i l i se r ie 
c o m p l e x e " A i a f i a " e s t de 10 t o n n e s , i i fau t a l o r s nécessairement t ra i ter a u m o i n s 10 
t o n n e s / a n pour pouvo i r fa i re des bénéfices. 

La t r ans fo rma t i on d ' a m a n d e de karité e s t ren tab le . A i n s i , ia m a r g e o u bénéfice n e t 
( te) o b t e n u (e) e n t r a i t an t 100 kg es t de 4 6 9 6 F C F A . S e u l e m e n t pour p o u v o i r 
ren tab i l i se r l ' i nves t i ssemen t et pérenniser l'activité, ii f a u t t r a n s f o r m e r a u m o i n s 10 
t o n n e s d 'amande d e karité par a n . 

F. C a l c u l d e rentabil ité d ' u n a t e l i e r d e p r e s t a t i o n d e s e r v i c e p o u r l a 
p r o d u c t i o n d u b e u r r e d e karité 

Karim : P o u r p o u v o i r t r a n s f o r m e r ies 10 t o n n e s par a n , o n peut a u s s i f a i r e 
d e s p res ta t i ons de se rv i ce a v e c ie c o m p l e x e . 

Baké & 
Fatou : K a r i m ! C ' e s t v r a i ? P o u r q u o i t u n e n o u s a s p a s d i t c e l a d e p u i s ? 

E x p l i q u e n o u s c o m b i e n o n p e u t g a g n e r ? S i c 'es t b o n o n p o u r r a i t 
s ' a s s o c i e r p o u r le fa i re . 
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Karim : S i v o u s êtes v r a i m e n t intéressés, j e v o u s e x p l i q u e a l o r s . 

F.1. Calcul des coûts 

Karim : N o u s a l l ons c o m m e n c e r par fa i re ie ca lcu l d e s dépenses pou r l ' insta l ­
l a t i on d e l 'atel ier. Ici n o u s a u r o n s a u s s i d e u x t ypes d e dépenses, i es 
coûts o u c h a r g e s f i x e s e t i e s coûts v a r i a b l e s . 

Baké : D o n c , K a r i m , le ca lcu l s e fa i t c o m m e c e q u e t u n o u s a expliqué p ius 
h a u t ? 

Karim : E x a c t e m e n t ! S u i v e z m o i a l o r s . P o u r m e t t r e e n p lace l 'atel ier, il f a u t : 

l ibe l lés Unité Année l ibe l lés Unité 
0 1 •} 1 t 

I c Ç o y t i i i x e s J l n ^ ^ 
1 .1 . M o u l i n à Maïs + M o t e u r 
i m e x F C F A 5 3 0 0 0 ] 

1.2. B r o y e u r C O B E M A G 
s a n s m o t e u r F C F A 5 2 4 0 0 ( ) 

1.3. Coût d ' insta l la t ion des 
équipements F C F A 23000C 

1.4. C o n s t r u c t i o n A te l ie r F C F A 1 4 9 5 0 0 
1.5. A c h a t des m e u l e s 

métalliques F C F A 7 0 0 0 7 0 0 0 7 0 0 0 7 0 0 0 7 0 0 0 
1.6. B a s s i n e s de m e s u r e 
( B e t i t e t o i o y e n ^ ^ F C F A 4 8 0 0 4 8 0 0 
l Z _ A u t r e s j B a n c s © ^ F C F A 2 5 0 0 0 15 n o n 
Sous-Total 1 FCFA 1470300 7 000| 7000 

> vv UKJyj 

26 800 7000 
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9 r.nnf<i v a r i a b l e s 

2 . 1 . G a s - o i l F C F A 2 5 7 3 7 5 2 5 9 9 4 9 2 6 2 5 4 8 2 6 5 1 7 4 2 6 7 8 2 5 

2 2 . H u i l e d e v i d a n q e F C F A 1 4 5 0 0 1 4 5 0 0 1 4 5 0 0 1 4 5 0 0 1 4 5 0 0 

2 . 3 . A f fû tage d e s m e u l e s 

d u m o u l i n 
F C F A 4 5 2 0 0 4 5 2 0 0 4 5 2 0 0 4 5 2 0 0 4 5 2 0 0 

2 . 4 . Répa ra t i on g r i l l e d u 

b r o y e u r 
F C F A 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 

2 . 5 . P ièces d e r e c h a n g e F C F A 8 4 0 0 8 4 0 0 8 4 0 0 8 4 0 0 8 4 0 0 

2 . 6 . M a i n - d ' œ u v r e ( E n t r e t i e n , 

M a i n t e n a n c e ) 
F C F A 1 0 4 5 0 1 0 4 5 0 1 0 4 5 0 1 0 4 5 0 1 0 4 5 0 

2 7 . S a l a i r e d u M e u n i e r F C F A 6 0 0 0 0 6 0 0 0 0 6 0 0 0 0 6 0 0 0 0 6 0 0 0 0 

Sous-Total 2 FCFA 415 925 418 499 421 098 423 724 4 2 6 375 

C o û t T o t a l d e p r o d u c t i o n F C F A 1 8 8 6 2 2 5 4 2 5 4 9 S 4 2 8 09£ 1 4 5 0 5 2 4 4 3 3 3 7 5 

Karim : T o u t e s i e s c h a r g e s f i x e s s o n t f a i t e s e n première année à par t i e s 
m e u l e s qu i s o n t changées c h a q u e année. Les cha rges va r i ab l es s e 
p ro longen t s u r t o u t e la durée de v ie du c o m p l e x e qui es t de c inq ( 0 5 ) 
ans. 

Fatou : M a i s K a r i m , es t - ce q u ' o n va pouvo i r fa i re d e s bénéfices s i o n inves t i t 
t o u t cec i ? 

F.2 Calcul des revenus 

Karim : B ien sûr q u e v o u s f e r e z d e s bénéfices, j e v a i s v o u s d o n n e r c e q u e 
v o u s a l l ez g a g n e r su r t ou te ia durée d 'u t i l i sa t ion du c o m p l e x e . 

8 0 

Safcé ; D 'abo rd , d i s - n o u s ce q u e n o u s p o u v o n s fa i re c o m m e p res ta t i on avec 
ie c o m p l e x e " A i a f i a " . 

Karim : V o u s p o u v e z f a i r e ie b r o y a g e d e l ' a m a n d e d e karité, ia m o u t u r e du 
karité e t ia m o u t u r e d e s v iv r ie rs te ls que les céréales, le. , c o s s e t t e s de 
rac ines et t ube rcu les , ies légumineuses, e tc . Vo i c i v o s r e v e n u s annue l s 
c h a q u e année a u n i v e a u de l 'atel ier. 

L i b e l l é s U n i t é A n n é e 0 A n n é e 1 A n n é e 2 A n n é e 3 A n n é e 4 
1 . . B r o y a g e 
A m a n d e d e karité 

F C F A 2 0 9 9 9 0 2 1 2 0 9 0 2 1 4 2 1 1 2 1 6 3 5 3 2 1 8 5 1 6 

2 . M o u t u r e Karité F C F A 4 2 7 4 7 5 k 3 1 7 5 0 4 3 6 0 6 7 4 4 0 4 2 8 4 4 4 8 3 2 
3 . M o u t u r e d e s 
céréales 

F C F A 3 2 3 3 4 0 3 2 6 5 7 3 3 2 9 8 3 9 3 3 3 1 3 8 3 3 6 4 6 9 

Sous-Total A FCFA 960 805 9 7 0 4 1 3 9 8 0 1 1 7 9 8 9 9 1 8 9 9 9 8 1 8 

Baké & 
Fatou : C ' es t t o u t ? 

Karim : N o n j u s t e m e n t , c 'est m a i n t e n a n t q u e n o u s a l l o n s s a v o i r s i n o t r e a te l ie r 
e s t r e n t a b l e . P o u r ce f a i r e , n o u s a l l o n s c a i c u i e r ie R a t i o Bénéfice/ 
Coût qu i e s t ia c o m p a r a i s o n e n t r e ies bénéfices ne ts e t ies coûts. E l le 
s ' e f f ec tue s o u v e n t s o u s f o r m e du rappor t bénéfice/coût, il s'écrit : 

Raîio= r Bénéfices 
Coûls 

/ = 0 

a v e c /? , ie R e v e n u brut de l 'an f, 
C, le coût de l 'an /, 
/• le t a u x d ' ac tua l i sa t i on c o r r e s p o n d a n t a u t a u x d'intérêt pratiqué par 
la C a i s s e Loca le de Crédit Agr ico ie M u t u e l ( C L C A M ) et qu i es t de 18 %, 
n e s t l ' ho r i zon de p lan i f i ca t ion qui e s t de 5 a n s pou r ce m in i -p ro je t et 
ie s y m b o l e X - s o m m e . 

8 1 



F.3 Calcul de la rentabilité financière 

Karim : Je s a i s q u e tou t ce que j e v i ens de racon te r v o u s n e c o m p r e n e z pas 
g r a n d - c h o s e , m a i s v o u s a i i e z m i e u x c o m p r e n d r e a v e c ies ca lcu is . 
S e u l e m e n t , l ' e s s e n t i e l pou r n o u s e s t d e s a v o i r c o m b i e n o n g a g n e 
q u a n d o n sor t 1 F. Vo ic i ies résultats d e s différentes opérations. 

Libe l lé Uni té A n n é e 0 A n n é e 1 A n n é e 2 A n n é e 3 A n n é e 4 

Coût total de production FCFA 1 8 8 6 2 2 5 4 2 5 4 9 9 4 2 8 0 9 8 4 5 0 5 2 4 4 3 3 3 7 5 

Revenu Total FCFA 9 6 0 8 0 5 9 7 0 4 1 3 9 8 0 1 1 7 9 8 9 9 1 8 1 2 4 2 1 1 8 

R a t i o bénéf ice /coût . 0 , 2 2 

Délai d e récupéra t ion A n n é e 2 

Karim : L e R a t i o Bénéfice/Coût e s t de 2 2 %. E n année 4 , c'est-à-dire i a 
demière année, o n t ient comp te des coûts résiduels qu i s o n t les coûts 
issus d e ia v e n t e d e s équipements af in de procéder à leu r r e n o u v e l ­
l e m e n t . C ' e s t coûts s o n t ajoutés a u x r ece t t es de l a dernière année, 
ce qu i fa i t a u g m e n t e r de façon considérable le r e v e n u de l'année 4 . 

A i n s i , ie r e v e n u to ta l de ia demière année intégrant l e s coûts résiduels 
d e s équipements e s t : 

9 9 9 . 8 1 8 + 2 4 2 . 3 0 0 = 1.242.118 F C F A avec : 
- m o u l i n + m o t e u r : 1 0 6 . 0 0 0 
- B r o y e u r ; 1 0 4 . 8 0 0 
-A te l i e r ; 2 9 . 9 0 0 
- Pe t i t s matériels ; 1.600 

Tota l ; 2 4 2 . 3 0 0 

8 2 

L e s 2 2 % o n t été o b t e n u s e n f a i s a n t i es ca lcu ls s u i v a n t s ; 

[ ( 9 6 0 8 0 5 - 1 8 8 6 2 2 ^ ( 1 + 0 , 1 8 ) " ^ •+• ( 9 7 0 4 1 3 - 4 2 5 4 9 ^ ( 1 + 0,18r' 
- H ( 9 8 0 1 1 7 - 4 2 8 0 9 8 1 ( 1 + 0 . ! 8 ) " " + ( 9 8 9 9 1 8 - 4 5 0 5 2 4 ) ( I + 0 , 1 8 ) ' ' 

„ . + ( 1 2 4 1 1 1 8 - 4 3 3 3 7 5 1 ( 1 + 0 , 1 8 ) " ! 
Raîio= - i — 4L ' J = 0 , 2 2 soil 22«/o 

[ 1 8 8 6 2 2 5 ( 1 + 0 , 1 8 ) " " + 4 2 5 4 9 9 ( 1 + 0 , 1 8 ) " ' + 4 2 8 0 9 8 ( 1 + 0 , 1 8 ) " ' 
+ 4 5 0 5 2 4 ( 1 + 0 , 1 8 ) " - ' + 4 3 3 3 7 5 ( 1 + 0 , 1 8 ) " ! 

Baké & Fatou : K a r i m , ce la s ign i f ie quo i ? 

Karim : Très b o n n e q u e s t i o n . C e q u e n o u s v e n o n s de c a i c u i e r s ' appe l l e ra t io 
Bénéfice/Coût e t c 'est le rappor t e n t r e ce q u e t u g a g n e s e t ce q u e tu 
i n v e s t i s . C e ch i f f r e d e 2 2 % s i g n i f i e q u e 1 F C F A i n v e s t i d a n s c e t t e 
unité de p roduc t ion p rocu re u n bénéfice ne t de 0 , 2 2 F C F A . 
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L 'u t i l i sa t ion de ce matériel p e r m e t de d i m u n i e r la pénibilité d u t rava i l s u r t o u t a u 
n i v e a u du c o n c a s s a g e et du b a r a t t a g e , ii p rocu re u n ga in s e n s i b l e e n t e m p s de 
t rava i l e t ia rentabilité es t assurée. 
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