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La réduction de la pauvreté et de la faim constitue le principal objectif du
millenaire pour le déeveloppement de | Etat béninois. A travers cet objectif, le Bénin
se propose de réduire de 50% la population vivant en dessous du seuil de pauvreté
en faisant passer l'indice de pauvreté @ 15% en 2015. Pour atteindre cet objectif,
I'Etat béninois a opté pour la modernisation de I agriculture afin de la rendre I'une
des plus performantes de I'Afrique d’ici quinze ans. L'accent est mis sur le
développement des filiéres porteuses dont I'une d'elles est la filiere karité. En effet,
le karité (Butyrospermnum parkii) fait partie des ressources phytogeétiques qui apportent
aux populatiorts d'importantes ressources alimentaires et financiéres. Il constitue la
quatriéme culture de rente au Bénin aprés le coton, le palmier a huile et l'arachide.
La majorité des femmes rurales des départements de I'Alibori, du Borgou, de | Atacora
et de la Donga sont impilquées dans cette filiére a travers le ramassage et la

transformation des noix.

Les travaux de recherche menes depuis quelques années par |'INRAB ont
mis un accent particulier sur la réduction de la pénibilité et l'augmentation de la
productivité afin d'obtenir un produit de bonne qualité a I'exportation. Le présent
guide permettra d accompagner les femmes dans le processus de transformation
du karité en beurre, pour rendre I'activité plus attractive, moins pénible et plus
rémunératrice. Le Bénin pourra gagner alors le pari de la lutte contre la pauvrete

pour une veéritable emergence économique.

En adressant mes vives félicitations & tous les acteurs, chercheurs,
développeurs, transformatrices et fabricants qui ont ceuvré pour la réalisation de ce
document, je voudrais témoigner de ma sincére reconnaissance a toutes les
Coopérations pour avoir soutenu financierement ces années de recherche.

J'en souhaite bonne exploitation & tous.

Le Directeur Général de I'lNRAB
Dr. Narcisse DJEGU/
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(' Introduction )

Le karité (Vitellaria sp.C.F. Gaertn), est un arbre des savanes soudano-
guinéennes. Il constitue I'une des plantes oléagineuses dont l'importance croit
d'années en années au Benin. Le beurre est utilisé non seulement pour I'alimentation
mais aussi dans les domaines de la cosmétique et de la médecine. Le
développement de cette filiére s'impose de plus en plus comme une alternative a la
baisse des revenus des populations du Nord du Benin, due a la chute des prix du
coton sur le marché international.

Ce développement passe avant tout par la modernisation de 'activité de
transformation. La pénibilite des opérations de fransformation et les problémes de
qualité sont les principales contraintes liées & la production du beurre. L'amande et
le beurre obtenu par la méthode traditionnelle ont une forte teneur en eau et un fort
taux d'acidité. Ces facteurs gjoutés aux mauvaises qualités organoleptiques liges a
la couleur et a I'odeur font que pendant longtemps le beurre produit par les
transformatrices n'est pas concurrentiel.

Malgré la forte demande, les femmes transformatrices n'arrivent pas a
écouler le produit. La pénibilité des opérations fait qu'elles n'arrivent pas a honorer
les grosses commandes. Cette situation est diie au fait que certaines opérations
manuelles sont longues, pénibles, exigeantes et peu efficaces. Traditionnelement,
le décorticage est réalisé a I'aide des batons, le concassage par pilage au mortier,
la torréfaction a la marmite, la mouture avec la meule dormante ou le moulin a
mais. Le barattage est réalisé de fagon manuelle et la clarification a la marmite.
Pour lever ces contraintes, différents travaux ont été réalisés par le Programme
Technologie Agricole Alimentaire ( PTAA), les ONG et les fabriquants locaux
d'équipements. Le Complexe Karité “Alafia” composé d'un broyeur (concasseur)
d’amande, d'un moulin et d'une baratte, le tout tourné par un moteur diesel de 8 cv
est proposé aux transformatrices pour faire face aux besoins du marche sur le plan
quantitatif et qualitatif. Le complexe peut étre utilise également en prestation de
service. Le présent référentiel technico - économique offre une bonne opportunité
aux transformatrices d'améliorer la qualité du produit et d'augmenter la production.



Premiére partie :

Description de la technologie




( Contexte )

Baké est une transformatrice traditionnelle de Simpérou. Elle vend du beurre de
karité a ses clients de la ville et a I'extérieur du Bénin. Mais depuis quelques mois,
elle a des problémes avec ses clients qui se plaignent de la mauvaise qualité du
beurre, elle n'arrive pas a fournir dans les délais la quantité du beurre demandé, elle
se plaint souvent de fatigue et de courbature. Soucieuse, elle s'est rapprochée de
son amie Fatou qui vit dans un village voisin et qui n'a pas ces difficultés. Dans ce
méme village, vit son cousin Karim qui dispose du complexe karité Alafia.

pl

Baké rend visite a Fatou utilisatrice du Complexe ALAFIA
10

e

Etape1 :

Préparation de la matiére premiére

Collecte des fruits

Bake :

Fatou :

Eatou, comment faire pour avoir du beurre de bonne qualité ?

Laqualité du beurre dépend avant toutde celle delanoix et des amandes
de karite.

Mais comment avoir des noix de bonne qualité ?

Collecte des fruits de karité
1




Fatou : Pour avoir les noix de bonne qualité, je ramasse les fruits bien mirs et Prétraitement des fruits
non germés. Il ne faut surtout pas laisser longtemps les fruits 2 méme . ——
le sol afin d'éviter leur germination et leur contamination par le sable. Fatou : Tu sais Bake, il ne suffit pas seulemgnt de ramnassetr les r’mts ;cartu
AL i e ans . i ermes.
Pendant le ramassage, jévite les fruits pourris, moisis ou germés. peux sans le savoir ramasser les fruits non mirs et g
Baké : Que dois-je faire alors dans ce cas?
Fatou : A la maison, aprés le ramassage, je procede au prétraitement en faisant ;

- un premier triage des fruits non mdrs et ceux germés

Tri des fruits ramassés

Fatou interdit a ses enfants la collecte des fruits germés

12

13



- ces noix aprés lavage al'eau propre doivent étre bouillies pendant environ

- le dépulpage par trituration des fruits en enlevant la partie sucree et en
30 minutes. ,

séparant les pulpes des noix.

Dépulpage des fruits

Cuisson des noix

14 : 15



- Les noix sont ensuite sechees correctement au soleil pendant environ une

semaine. Il faut éviter que la pluie tombe dessus.

Si je n'ai pas le temps de décortiquer immédiatement apres la fin du
séchage, je conserve les noix séchées dans les sacs de jute sur des
planches ou des briques & |'abri de humidité et des rongeurs.

Séchage des noix au soleil

on : lorsque le séchage est bien fai, la noix secouée produit un
. bruit sec du déplacement de I'amande & l'intérieur de la coque.

16
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Conservation des noix séchées

17



Décorticage et vannage des noix
Baké:  Comment obtenir des amandes de bonne qualité & partir des noix ?

Fatou :  Pour obtenir les amandes, je procéde au décorticage des noix dans un
mortier, puis je les vanne pour séparer les coques des amandes.

Vannage des noix décortiquées

Information : Les amandes obtenues doivent étre saines et sans parasites. Ainsi,
dois-je procéder a un second triage pour enlever les débris et autres
élements indésirables car le responsable de conditionnement qui vient
de Banikoara exige que

e le laux d'amandes brisées soit inférieur & 10 %,
e Jetaux de dechets (bout de bois, de fer, de coque, eft.) inférieur & 1 % et
o le taux d'amandes pourries inférieur 3 10 % .

18

Baké :

Fatou :

\\ =5 i —————— e ———EE

Stockage des amandes

Et ensuite 7

Les amandes ainsi obtenues peuvent étre soit stockées dans les sacs
a l'abri de I'humidité ou immédiatement transformées en beurre. Au
cas ol le stock constitué par la collecte au champ est insuffisant, je
vais au marché compléter en prenant les précautions suivantes :

- les amandes ne doivent pas germer ,

- elles doivent étre débarrassées des déchets et charangons ;

- elles doivent étre presque sans brisure ;

- elles doivent étre bien séches et sans moisissure.

19



Bake . Avec mon &ge, je n'arrive plus & produire beaucoup de beurre pour
satisfaire mes clients et ils sont fachés. Le travail me fatigue, je sens
des douleurs partout et je suis souvent malade toutes les fois que je
prépare une petite quantité de beurre.

Fatou : Ton probléme est réglé. J'avais les mémes difficultés que toi, mais
depuis que j'ai expérimenté |'utilisation du complexe Alafia avec les
chercheurs et les techniciens du Programme Technologie Agricole
Alimentaire de l'nstitut National des Recherches Agricoles du Bénin, je

suis sauvee.
Baké : C'est quoi encore, le complexe karité Alafia ?
Fatou : Le complexe karité Alafia est un ensemble de machines composé de :

- broyeur pour remplacer l'opération de pilage au mortier

- moulin pour remplacer fa mouture & I'aide de la pierre 4 écraser ;

- baratte pour remplacer les bras de la transformatrice lors du mala-
xage..

Les trois machines sont tournées par un moteur Diesel du type IMEX.

Le complexe karité “Alafia”
20

Lavage ef égoutfage des amandes

Bake :

Fatou :

Comment est-ce que ce complexe travaille ?

Avant d'amener tes amandes au niveau du complexe Alafia, tu as
beaucoup de travail a faire. Les amandes de karité achetées au marché
ou déstockées des sacs ou du grenier doivent étre bien lavées avec
de l'eau propre dans un mortier, afin de les déebarrasser des microbes
et des impuretés qui peuvent détériorer la qualité du beurre.

Lavage des amandes 4 I'eau propre dans un mortier

information : Pour avoir du beurre de bonne qualité, il faut avoir des amandes

de bonne qualité, bien séchées, propres, sans impuretés et
sans moisissures. Tout ce qui flotte est récupéré al'aide d’'une
passoire et jefé.

21



Fatou :

Apres le lavage, je verse les amandes dans un panier posé sur une
claie pour faire partir I'eau de lavage.

Triage des amandes

Maintenant, je suppose que les amandes sont propres ?

Non, pas encore. Souvent avec mes enfants, j'élimine les amandes
pourries, les impuretés et les débris metalliques de mon stock pour
avoir le produit bon a transformer.

Egouttage des amandes

22

Triage des amandes lavées

23



Séchage des amandes
Broyage (concassage) des amandes

Fatou : Le_s amandes lavées et triées sont séchées au soleil a I'abri des Baké : Mais finalement. vot i d travaille til 2
animaux. Je séche mes amandes sur une plate-forme surélevée. Tu == G i e
dois éviter que la pluie ne tombe sur les amandes pendant le sé
e séchage. . . i g o g .
P age Fatou : C'est justement maintenant qu'il intervient. Avant, j utilisais le pilon et le

mortier pour broyer mes amandes, mais aujourd'hui, je réalise aisément
cette opération & laide du broyeur COBEMAG qui fait partie du complexe
"Alafia". Il permet d"avoir des amandes broyées de taille comprise
entre 2-5 mm

Le meunier debout, le bras tenant le poussoir, en train de manipuler
les amandes dans la trémie

-—:.,v‘%“

Séchage des amandes au soleil
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Grillage ou torréfaction des amandes broyées

Baké :

Fatou :

Votre appareil va aussi griller les amandes ?

Non, je grille les amandes décortiquées et broyées dans une poéle
en argile ou en aluminium, sous un feu modéré. Mais, cette opération
est penible et consommatrice de beaucoup de bois. La recherche
travaille déja pour mettre au point un appareil pour cette opération
appelée torréfaction. Lorsque la torréfaction est bien faite, I'amande
prend la couleur brune foncée.

Grillage des amandes sur un foyer améliors

Information : Le grillage ou torréfaction est une opération importante qui permet

de ramollir des amandes concassées et de facilifer I'extraction du
beurre contenu dans les amandes. Sa réussite conditionne le rende-
ment de l'extraction.

26

Mouture des amandes

Baké : Est-ce que tu peux écraser maintenant les amandes avecla pierre ?

Fatou : Actuellement, en lieu et place de |a pierre & écraser, je fais ma mouture
a I'aide du moulin & mais modifié par la recherche. || me permet de
réduire les amandes en pate fluide préte a libérer plus de matiere
grasse. La quantité de beurre obtenue dépend de la finesse de la
mouture qui est fonction du réglage et du savoir faire du meunier. |l
existe aussi un moulin a meules en pierre qui est tres bien.

Meunier entrain d’écraser les amandes conca§se’es et une bassine pour la
récupération de la pate.

27



Extraction du beurre
Baké : Ef comment fais-tu ton extraction ?

Fatou : Tres bonne question. C'est maintenant que tu vas comprendre
limportance de ce complexe Alafia. Pour certaines opérations, tes
bras vont enfin se reposer en laissant place  la machine. Tu sais que
fextraction du beurre se fait en quatre opérations successives.
L'hydratation de la péte, le lavage et le lissage de fa créme sont encore
manuels. Mais le malaxage ou barattage, est réalisé a I'aide de I'une
des machines appelée «baratte». Voyons ensemble chaque opération.

Hydratation (délayage) de la péte

Fatou : Elle consiste a ajouter de I'eau 4 la pate moulue la veille, Elle se fait
par pétrissage et ajout successif d'eau jusqu'a ce que la pate précédem-
ment solide ait une consistance fluide (ni trop lourde, ni trop légére).

Pour un volume de 15 litres de péte, il faut ajouter 5 litres (1/3) d'eau
pour le delayage.

28

Barattage

Fatou : Maintenant, c'est avec la baratte que je réalise cette cperation au lieu
de la faire a la main. Je le fais toujours dans la matinée pour la pate
froide écrasée la veille au soir. |l consiste & malaxer la pate pendant
un temps. On y ajoute de I'eau froide, puis vers la fin du barattage, on
ajoute de l'eau tiéde. La créme surnage l'eau et devient de plus en
plus blanche et se sépare des impuretés. Cette créme est récupéree
4 l'aide d'un bol et versée dans une bassine. Pendant le barattage, il faut
chauffer I'eau au feu.

Eatou a coté de la baratte au travail en train de surveiller la remontée du beurre en
présence de Baké et de Karim.

Information : Pour de la péte de karité obtenue & parlir d'un wéneré d'amande
(25kg), il faut ajouter deux bassines d'eau de 40 lifres chacune
dans la baratte quand la pate commence par blanchir

29




Fatou ramasse la créme 3 Ia fin du barratage

30

Lavage de la créme

Fatou : Il permet de débarrasser la créme des déchets solides. On ajoute de
I'eau froide ou tiede & la créme récupérée et on mélange. Pour un
volume donné de péte, j'ajoute deux volumes d'eau tiede & chaque
lavage. Je lave trois ou quatre fois afin que la créme soit propre et
débarrassée de toute impureté. L'eau de lavage en ce moment n'est
plus colorée.

Fatou verse la créme dans I'eau

3



Lissage

Fatou ; Je passe la main sur la graisse pour la lisser et faire disparaitre le vide
entre les grumeaux et évacuer le maximum d'eau emprisonnée dans
la masse grasse permettant ainsi de réduire la durée de la clarification.

Fatou lisse la créme avec une bassine a coté pour la récupérer

Baké : Bientdt le beurre est prét.

Fatou : Qui, si tu veux ; mais les pays qui importent notre beurre le preférent
plus blanc. Il faut donc le purifier.
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Purification du beurre

La purification du beurre comprend quatre opérations qui permettent
de le débarrasser des impuretés et de I'eau. |l s'agit des opérations
de clarification, de lavage, de déshydratation et de filtration du beurre.

Clarification de la créme

Fatou ! La clarification consiste a cuire la creme, elle permet d'obtenir un
mélange d'huile (beurre) et de déchets (tourteaux). Pour faire la
clarification, la créme est mise sur le feu dans un peu d'eau. Cela est
nécessaire pour éviter que la créme ne brile au contact des parois de
la marmite. Pendant le chauffage, il se dégage a la surface de I'huile
avec une écume qui est enlevée au fur et a mesure qu'elle se forme.
J'agite I'huile avec 'écumoire pour accélérer la déshydratation et la
montée des déchets & la surface. Quand I'eau est éliminée
complétement de I'huile, l'intensité du feu est réduite. Le beurre mijote
a feu doux et devient clair au bout d'un moment. Au fond de I'huile, on
remarque un dépdt de tourteau.
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Fatou en présence de Baké deva

nt une marmite posé
: e Suru
la louche en main enléve les S

déchets lors de Ia clarification

Information : On ajoute de I'eau & concurrence dy

u
ke quart de la masse de I3

Fatou : I'hui ifie >
: il oré scaution
e clarifiée est récupérée avec precaution & l'aide d'une louche

et versée dans une autre marmite pour le lavage.

Information : If est conse lié de traiter I'huile avec des extra

7 its acides tel que e
citron. Il est conseillé d'ajouter deus & trois ¢j
- atrois citrons pour trai
a 30 litres de beurre pour traiter 20

Lavage de I'huile
Fatou : Tu sais, Baké, avant je ne faisais pas le lavage de mon beurre. Mais,
depuis que j'ai commence, 'ai un beurre pur et de couleur claire. Ce
n'est pas difficile. Il suffit de verser dans I'huile, de l'eau faisant le 1/4
de son volume et de la remuer correctement et laisser au repos
pendant environ 30 minutes. Dans 20 litres d*huile, je mets 5 litres
d'eau. Des déchets et I'eau se déposent au fond du récipient. L'huile
surnageant est recupérée avec une louche.

T e

Fatou en présence de Baké fait le lavage de I‘huile

Information : Le lavage de ['huile est une opération souvent négligée par
les transformatrices mais importante pour améliorer la plreté
et la couleur du beurre. : {
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Déshydratation de Ihuile

Fatou :

La deshydratation aprés le lavage de 'huile est trés importante. Nous
devons commencer par le faire si nous voulons avoir une huile de bonne
qualité qui se conserve bien. L'huile obtenue aprés le lavage est chauffée
a feu doux pendant environ deux heures afin de ramener la teneur en eau
du produit & un taux acceptable (0,3%) qui permet sa bonne conservation.
Le taux normal de déshydratation se manifeste par I'apparition de
mousses blanchatres et abondantes.

Fuk il

Déshydratation de 'huile
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Décantation

Fatou .

Aprés la déshydratation, le beurre est laissé au repos pendant trqis équatre
heures pour permettre la décantation et le refroidissement de I'huile pour
le débarrasser des déchets solides. Je récupére le beurre dans un autre
récipient propre et sec a I'aide d'un bol ou il reste pendant deux heures.
A partir de 100 kg d'amande (4 wénéré), j obtiens entre 35 et 40 kg de

beurre

Récupération du beurre aprés décantation
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Filtration Refroidissement et conditionnement du beurre

Fatow ; Aprés, je filtre le beurre en le versant dans le recipient couvert d'une
toile en coton propre et & mailles fines. L3 je tassure Bakeé, tu as un
beurre limpide de premier choix. Si tu produis une grande quantité de
beurre, tu peut utiliser une machine appelée filtre.

Fatou . Le beurre est refroidi dans une bassine couverte pour éviter au
maximum le contact avec l'air. Tu sais, Bake, nous avons I'habitude
d'agiter le beurre pour accélérer sa solidification. Ce n'est pas bon
car l'air rentre dans le beurre et sa qualité diminue. Aprés le refroidis-
sement, il faut conditionner le beurre dans des contenants remplis au
ras et fermer immédiatement pour chasser |'air qui peut rancir le beurre.

Bake : Parfois, ma voisine met de I'amidon ou de la bouillie pour augmenter
le volume de son beurre. Est-ce une bonne pratigue ?

Fatou : C'est trés dangereux. Cette pratique réduit la qualité de ton beurre et
les clients le sauront s'ils font les analyses. Tu vas perdre tes clients !!!

Filtrage du beurre

T

Conditionnement du beurre de karité
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Etape 3 : Principe de fonctionnement des machines composant le - une grille circulaire formee de tdle perforée a llntérieur de laquelle tourne
complexe Alafia le rotor. Le diameétre des perforations de la grille est 8 mm ;

- un convoyeur monté a l'extrémite de 'axe et destiné & alimenter ia chambre
de broyage en karité,

f Ot!rt une bonne utilisation du complexe, il est important de connaitre les modes de - latrémie.
onctionnement des principales machin i
e ; . % S B e
$ qui le composent. L'ensemble rotor et grille est monte & l'intérieur du carter destine a récupérer et
Le Broyeur évacuer I'amande broyée vers le récipient de récupération.
Baké : 8 Le moteur mis en marche entraine le rotor qui tourne & l'intérieur de la grille. Les
royeur " . - i
yeu amandes de karite versées dans la tremie sont entrainées vers le rotor par le convoyeur.
Le choc entre le rotor et les amandes a I'intérieur de la grille provoque le broyage des
amandes et leur éjection par les trous de la grille. Pour utiliser le broyeur, il faut :
Trémie v enlever les courroies qui lient le moteur au moulin et a la baratte
v tendre la courroie qui lie le moteur au broyeur ;
1 Col r . picac
R v fermer I'ouverture de la trémie ;

v vérifier |'absence d'objets métalliques dans les amandes ;
Marteau (rotor)

Gl v verser les amandes dans la trémie ;
i

v démarrer le moteur ;
Cage
v tirer la trappe de maniére a ouvrir l'orifice inférieur de la trémie de moitie ;

v rtecupérer les amandes broyées dans un récipient placé sous la cage de
broyage ;

v ouvrir la trémie au trois-quarts apres I'échauffement du moteur

v se servird'un baton pour pousser les amandes vers la cage de broyage.

Broyeur 3 karité Information : Sile moteur veul s'éleindre, il faut réduire 'ouverture de la trémie.
Le broyeur COBEMAG dans son fonctionnement s' Sa capacité est de 370 kg par heure : (il peut broyer 15 bassines
Il est constitué de : de 25 kg (wénéré en dendi) contre environ 7 kg (1/4 de wénéré)
-un rotor (marte . S _ par heure pour le pilage au mortier. Le moteur consomme environ
ik d'jne Cojrl:gj:?me Surun axe entrainé parle moteur par [interme- 1,6 litres de gas-oil pour broyer une tonne d'amande. Il broie
' toutes les amandes et permet d'avoir des amandes broyées de
taille inférieure a 5 mm.

4

apparente au moulin 2 marteaux.
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te moulin Pour utiliser le moulin, il faut ;
Baké : Karim explique-moi un peu le fonctionnement de ton moulin. - enlever les courroies qui lient le moteur au broyeur et a la baratte,
—_— - mettre celle qui relie le moteur au moulin,
- vérifier I'absence d'objets métalliques,
- tendre la courroie qui lie le moteur au moulin
age - s'assurer que les meules sont bien affiitees, bien montées et ajustees,
Volant - verser les amandes torréfiées (grillées) dans la fremie,
- démarrer le moteur,
- a l'aide du volant, serrer la meule mobile contre la meule fixe,
- acheminer progressivement les amandes vers la cage de mouture ala main,
IChassie - graisser de temps en temps le poussoir situé au bout du volant & I'aide de

I'huile de palme,

Moulin

- si la mouture n'est pas fine, serrer légérement le volant

Le moulin & meules comprend - - se servir d'un baton pour pousser les amandes vers la cage de broyage

S T P e - si le moteur veut s'éteindre, il fa r le volant.
- une tremie qui regoit les amandes de karité torréfiees destinées 4 la mouture, Sk lexeseurvedtssandie: 8 leotsiessener e Nownt

une meule fixe, Information : Avec ce moulin, on peut moudre 62 kg d’amande en une heure
- une meule mobile entrainée par le moteur : les meules sont en métal soit 2 wénéré et demi. Le produit obtenu est de fa péte de karite.

(fonte) ou en pierre carbonite, Sa consommation en carburant est faible (moins d'un demi litre
de gas-oil pour moudre un wénérs).

un convoyeur destiné a entrainer les amandes de la trémie vers les meules,
Vous pouvez avoir entre 9 et 10 kg de beurre & partir d’un wénéré.

. ) _ De plus, il permet d'avoir une pate bien moulue. Le moulin &
Les meules mobiles sont montées sur un axe tournant sur deux roulements ou sur meules métalliques est aussi utilisé pour la mouture des

des coussinets. :
céréales et des cosseties.

- le dispositif de réglage du fer et de la pression entre les meules.

Il existe également les moulins a meules en pierre qui sont efficaces pour la
mouture du karité. lis ont une capacité de 50 kg/h.
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La Baratte
Baké : Décris-moi ta baratte, nouveauté dont tout le monde parle dans le village.
Karim : La baratte permet de batire |a pate de karité moulue, refroidie et

humidifiée. Elle est composée de :

- bac de barattage,

- bras malaxeur,

- décupleur

- poulies

- courroie
Elle est caractérisée par la rotation du bras de malaxage pendant que le bac
contenant la pate est fixe.

Bras malaxeur

ﬁ Bac de barratage

Décupleur

Poulie menée
Chassie

Baratte
Pour utiliser la baratte, il faut :

- enlever les courroies qui lient le moteur au broyeur et au moulin,

- mettre celles qui relient le moteur & la baratte,

- verifier qu'il n'y a pas d'objet métallique dans la pate,

- tendre la courroie qui lie le moteur & la baratte,

- mettre le bras du décupleur a la position neutre,

- démarrer le moteur,

44
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A B

- mettre le levier du decupleur a la position 1,
- verser la pate (50 a 100 kg) de karité refroidie et hydratée dans le bac,

- apres 15 a 20 minutes de travail, la pate commence par blanchir : c'est la
remontéedu beurre. Prendre une boule de la pate et faire agiter dans un bol
d'eau. De la matiére grasse blanche doit surnager,

- verser de 'eau (trois a quatre fois la quantité de pate utilisée) dans le bac.
Le beurre se rassemble en grumeaux ;

- ouvrir 'orifice inférieur du bac et faire évacuer 'eau de lavage dans un récipient
ou une fosse,

- récupérer ensuite la matiére grasse (creme) par l'orifice inferieur du bac.

Utilisation de la baratte

Information : La baratte permet de traiter environ 75 a 100 kg de pate par
heure contre 7 kg pour le harattage manuel. Et avec cette
machine, tu auras 37 a 40 kg de beurre & partir de 100 kg
d'amandes traitées. Avec la méthode traditionnelle, les 100 kg
d‘amandes donnent entre 35 & 38 kg de beurre. L 'utilisation de
la machine permet de diminuer le temps de travail et la pénibilité.
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Utilisation de la baratte

Fonctionnement du moteur

Karim . La particularité du complexe Alafia, c'est que ¢'est un seul moteur qui
permet de tourner a tour de réle le broyeur, le moulin et la baratte.
L'ensemble doit étre installé dans un environnement bien aéré pour
permetire un bon fonctionnemant.

| FHi ELAHE

Positionnement du moteur relié par les courroies aux différents équipements

i

Karim : Avant le démarrage du moteur, il faut :

»

Controler le niveau de I'eau dans les tonneaux de refroidissement.
lis doivent étre pleins pour éviter le surchauffement du moteur. En
completer s'il en manque

Remplissage des tonneaux de refroidissement
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»  Contrdler le niveau du gas-oil dans le réservoir pour eviter que I'air

> Verifier le niveau d'huile & moteur. Mettre 'huile dans le bloc
rentre dans le moteur. Il doit &tre au moins au niveau du premier trait carter. Il doit étre au ras du vilebrequin quand sa téte est tournée
circulaire du réservoire & gas-oil. Sl en manque, il faut en verser avant vers le bas (position du point mort bas) ;
toute utilisation ;

p Quverture du bloc carter pour vérification du niveau de Phuile & moteur
Vérification du niveau du gas-oil
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Y/

Manipuler une douzaine de fois la pompe & huile manuelle située au dessus
du carter & I'aide du levier afin de s'assurer de la circulation correcte de
['huile a moteur.

Levierde la
pompe

Carter

Systéme de graissage

Démarrer la machine ;
Vérifier si I'eau de refroidissement circule normalement ;

Charger la machine aussitot qu'elle atteint la vitesse maximale pour que les
meules ne tournent pas a vide ;

Regler la vitesse de rotation du vilebrequin de maniére qu'il puisse supporter la
charge dumoulin. Le réglage de |a vitesse est réalisé a I'aide du levier horizontal
en tournant l'écrou. Si la vitesse désirée n'est pas atteinte, on manipule le levier
vertical.

50

— Pompe a gas oil

Levier de réglage
vertical

Dispositif de réglage de la vitesse du moteur

Information :  Pour une bonne organisation, il est recommandé au meunier
de toujours commencer la joumnée de travail par le barattage
avec de la pate de karité moulue la veille. Le broyage est
recommandé en milieu de journée, et la mouture les soirs.
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Etape 4 : Entretien des équipements

Bake, intéressée par les avantages de ce complexe, se propose d'en acquérir un
pour son groupement. Mais, elle est inquiéte de sa durabilité dans le temps. Alors,
elle a voulu comprendre les dispositions & prendre pour un bon usage. De par son
experience, Karim le meunier lui explique que la durabilité de toute machine dépend
de son entretien. Karim lui donne les explications suivantes par rapport a l'entretien
du complexe Alafia.

Entretien du moteur

Bakeé : Comment fais - tu I'entretien du moteur ?

Karim : L'entretien du moteur se fait de fagon périodique. On distingue I'entretien
journalier, hebdomadaire, bi-hebdomadaire, de 45 jours, de 500 heures
et de 1000 heures.

Bake : Que fait-on pour I'entretien journalier ?
Karim : Chaque jour, il faut :

 vérifier réguliérement la présence de I'eau de refroidissement dans
les tonneaux. En compléter en cas de baisse du niveau ;

v utiliser du gas-oil de bonne qualité dépourvu d'eau et d'impuretés.

v Eviter l'absence totale du gas-oil dans le réservair. Ceci peut entrainer
la prise d'air et la détérioration du moteur ;
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Karim en train de compléter I'eau dans les tonneaux de refroidissement
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v contrdler toujours le réservoir a gas-oil a |

a fin de chaque journée ;

Karim en train de vérifier et co.

54

mpléter le gas oil

v verifier d'éventuelles fuites de I'huile, de I'eau et du gas-oil ;
v nettoyer la machine a Ia fin de chaque journée de travail ;

v graisser toutes les parties externes nécessaires. A cet effet, il faut
régulierement graisser les points d'articulation du levier, du régulateur de
vitesse, de la pompe & gas-oil, de préférence avec de I'huile de palme ;

v veérifier la fumée qui sort du tuyau d'échappement. La fumeée qui s'en dégage
doit étre de couleur bleue. Si elle est noire, alors le moteur consomme trop
d'huile @ moteur. Il faut donc procéder a la réparation ;

v s'il y a un bruit anormal pendant le travail ; il faut arréter le moteur et
rechercher la panne ; et n'éteignez jamais le moteur en coupant le circuit
du carburant.

Boite a huile

Pompe & gas oil

LLevier régulateur

"

Graissage du levier du régulateur de vitesse
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Baké :

Karim :

Comment fait-on I'entretien hebdomadaire 7

Chaque semaine (50 heures) d'utilisation du moteur, il faut :

v veérifier le niveau et la qualité de 'huile & moteur. Lorsque la téte de
la bielle ne trempe pas dans I'huile, il faut en completer ;

Contréle du niveau d‘huile

« garder la boite du carter fermee ;

v vérifier la circulation normale de I'huile & moteur et le bon
fonctionnement dela pompe. Pour ce faire, le moteur mis en
marche, il faut desserrer I'écrou du canal de haute pression de la
pompe. L'huile doit s'éjecter du tuyau sou pression. Ceci témaigne
du bon fonctionnement de la pompe.
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v Dans le cas échéant, il faut améter immédiatement le moteur et rechercher
la panne.

Ecrou dutube & haute
__ pression de la pompe & huife

Ecrou du fube & basse
pression de la pompe 4 huile

Tube de pression du systéme de graissage

Baké : Comment fais-tu 'entretien bihebdomadaire ?
Karim : Toutes les deux semaines (100 heures) d'utilisation-du moteur,
il faut :
v verifier le niveau d'huile & moteur. S'il a baissé, il faut en
compléter ;

v vérifier que tous les joints etécrous sont bien présents et les resserrer.

Bake : Et aprés les deux semaines ?
Karim : Chaque 250 heures (environ 45 jours) d'utilisation de la machine, il
faut :
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nettoyer le réservoir a gas-oil en vidant ce dernier et nettoyer l'intérieur a l'aide
d'une eponge ;

hd

Nettoyage du réservoir & gas-oil

3 changer I'huile @ moteur. Pour ce faire, il faut laisser refroidir le moteur,
ouvrir I'écrou inférieur du bloc carter et récuperer I'huile qui s'en échappe
dans un récipient. Pour ce faire, il faut utiliser un chiffon propre imbibé de
gas-oil pour frotter l'intérieur du bloc carter et rincer avec le méme gas-oil.

Information : I'huile n'est plus bonne lorsqu’elle est noire, fluide ou contient
des impuretes.
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remplir & nouveau avec une nouvelle huile ;
»  verifier que tous le joints et écrous sont bien présents et les resserrer,

verser environ cinq litres d'huile @ moteur de bonne qualité et refermer le
bloc carter,

»  vérifier et ajuster les tuyaux de conduit de I'huile.

Bloc carter

Ecrou de vidange

Dispositif de vidange

™~

> nettoyer la pompe a gas-oil. Il faut démonter les différentes parties de la
pompe (tige, bec injecteur et poussoir) et les laver avec du gas-oil ;

» deboucher le silencieux de I'échappement pour éviter que les crasses de
fumée n'empéchent le dégagement du moteur, ce qui pourrait I'asphyxier ;

> huiler les organes externes de la machine pour éviter de couler le moteur ;
nettoyer l'injecteur & gas-cil
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Karim en frain de laver les différenites parties de la pompe.

> nettoyer le filtre a gas-oil pour assurer une bonne circulation du
carburant.

Bec injecteur
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Ecrou de purge

Filtre a gas oil

Ecrou supérieur

crou inférieur

Pompe a gas oil

Pompe et filtre & gas-oil

61



Baké :

Karim :

Comment fais - tu I'entretien trimestriel ?

Chaque 500 heures (trois mois) d'utilisation de la machine, il faut
changer le filtre & gas-oil pour assurer un bon fonctionnement du
moteur.

Comment fais-tu I'entretien semestriel ?

Chaque 1000 heures (six mois) d'utilisation de la machine, il
faut faire la révision générale. Pour ce faire, il faut recourir @ un
specialiste.

Comment purger le moteur en cas de prise d'air ?

Lorsque le gas-oil finit dans le réservoir, il prise de I'air au niveau de la
pompe et le moteur ne peut pas démarrer. Pour régler la panne, il faut :

desserrer I'écrou supérieur de la pompe,
v desserrer ensuite I'écrou inférieur,
enlever le gicleur et laisser échapper I'air et le gas-oil pendant
quelgues secondes,
v replacer le gicleur et remonter les deux écrous précédemment
enleves,
v enlever I'écrou du canal de retour du filtre a gas-oil et laisser
échapper |'air. Replacer I'écrou quelques secondes apres.
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Entretien du moulin

Bakeé : Quelles sont les précautions d'utilisation du moulin ?

Karim : Pour un bon fonctionnement du moulin, il faut :

v veérifier chaque fois 'échauffement des coussinets. S'ils s'échauffent

excessivement, il faut les graisser avec de I'huile & moteur & chaque

instant. Si I'échauffement est normal, faire le graissage une fois
par jour ;

[ou de graissage

= Coussinet

Graissage des coussinets du moulin
v graisser le poussoir a l'aide de I'huile de palme. Eviter de graisser

le poussoir avec de I'huile & moteur ; il pourrait rentrer dans le
produit,
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Trou de graissage

&l \Volant du plateau

Graissage du poussoir du moulin

v affiter les meules sila mouture n'est pas fine. Si le défaut persiste,

contréler le parallélisme des meules ;

v |'alimentation de la chambre de mouture doit se faire de maniére a
envoyer de petites quantités de graines entre les meules pour éviter
le bourrage et I'arrét du moteur. Elle doit étre faite de fagon a
assurer un fonctionnement stable du moteur ;

v tendre la courroie plate en serrant les deux écrous qui relient ses
deux bouts.
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Entretien du broyeur

Baké : Quelles sont les précautions d'utilisation du broyeur ?

Karim : Pour un bon fonctionnement du broyeur, il faut :

v utiliser des amandes non moisies, non détériorées et bien séches.
La performance du broyeur en depend ;

v éviter la présence d'objets métalliques et d'impuretés dans les amandes ;

v alimenter la chambre de broyage de maniére a eviter |'asphyxie du
moteur ;

v tendre périodiquement (chague mois) la courroie. Pour ce faire, il faut
desserrer les quatre boulons de fixation du bati sur la rampe. Tirer le
bati de maniére & ce que la courroie soit tendue et serrer les quatre
boulons. La courroie est bien tendue si |a pression de l'index au milieu
provoque une legere flexion de cette demniere ;

Serrage des boulons pour }; réglage de la courroie du broyeur
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v chaque six mois, réaliser le graissage des roulements a palier.
Pour ce faire, il faut utiliser une pompe a graisse ;
v sile broyage est lent, la cause pourrait &tre |a faible teneur en eau
des amandes. Il y a alors colmatage de la grille. Dans ce cas, il
faut imbiber les amandes legerement d'eau.
Si le défaut persiste, il faut vérifier I'état d'usure des marteaux. Sil'espace entre
la grille et le marteau dépasse 2 cm, il faut démonter le marteau et recharger
les bouts auprés d'un soudeur a |'aide des baguettes inoxydables. L'espace
doit étre inférieur a 1 cm.

Rechargement du marteau par soudure

v Sile broyage n'est pas fin, contrdler I'état de la grille. Si
elle est déchirée, alors il faut la changer.

Information : Avec le complexe " ALAFIA ”, il est possible de travailler
simultanément avec le moulin et la baratte ou avec le broyeur
et la baratte. Eviter de travailler simultanément avec le broyeur
et le moulin.
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Entretien de la baratte

Baké :

Karim :

Quelles sont les précautions d'utilisation de la baratte ?
Pour un bon fonctionnement de |a baratte, il faut :
v réaliser le barattage dans la matinée ol il fait encore frais,

v éviter d'introduire la main ou un objet dans le bac lorsque I'equi-
pement fonctionne,

v vérifier chaque mois, le niveau de I'huile dans les réducteurs,

v contréler I'état de la courroie et des boulons chaque mois.

67



Etape4 :Pannes,causes etremédes

Broyeur
Pannes Causes Remeédes
Les amandes ne Faible ouverture Augmenter le niveau
sortent pas de la tremie d'ouverture de la trémie en

actionnant la tige métallique
(trappe) positionnée sur sa
face latérale

Courroie raide

Tendre la courroie

Le moteur tend a
s'éteindre

Bourrage de la
chambre de
concassage.
Trémie trop
ouverte

Réduire l'ouverture de la
trémie

L'axe du broyeur
ne tourne pas

Courroie raide

Tendre la courroie

Defaut de liaison
de la poulie sur
'axe du broyeur

Bien positionner la clavette
et serrer la vice de fixation

Les fractions
d'amandes
broyées sont
grosses

Déchirure de la
grille

Changer la grille

Le broyage est
lent

Colmatage de la
grille

Imbiber les amandes d'eau

Marteau trop usé

Recharger ou a déefaut
changer

Le moteur
consomme
excessivement au
broyage

Marteau usé

Recharger ou & defaut
changer

Courroie mal
tendue

Tendre ia courroie

Mauvais état du
moteur

Procéder a l'entretien du
moteur
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Moulin

Pannes

Causes

Remeédes

La mouture
n'est pas fine

Meule mal affitée

Bien aff(ter les meules par un
spécialiste

Meule bien affltée mais
mal montée

Revoir le montage des meules et
s'assurer gu'elles sont bien

paraliéles B
Le moteur Bourrage de la cage de | Alimenter progressivement les
tend & mouture | meules
s'éteindre Serrage excessif des Reduire Ia pression entre les
i meules meules en desserrant le volant
Mauvais état du moteur Procéder & {'entretient du moteur
Défaut de graissage des | Graisser les differenies parties du
coussinets et du moulin tel que decrit plus haut
_poussoir
L'axe du Courroie raide Tendre la courroie
moulin ne Desserrage du boulen de | Resserrer le boulon
_ tourne pas fixation de la poulie
La mouture Courrcie mal montée Monter la courroie de maniére que
| est lente 'axe du moulin tourne dans le
‘ sens contraire a celui des aiguilles
‘ ¢'une montre.
[ Meules emoussées Bien afflter les meules
Le moteur Meules émoussées Bien afflter les meules
consomme Courroie mal tendue Tendre la courroie
excessivement | Mauvais état du moteur | Procéder & I'entretien du moteur
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Baratte

Pannes

Causes

Remeédes

Le bras malaxeur
ne teurne pas

Levier de réducteur
mal positionné

Bien positionner le levier
a la position de rotation

Courroie mal tendue

Tendre la courroie

Le moteur tend a

Excés de la pate dans

Réduire la quantité de

s'éteindre le bac pate introduite
Le moteur Mauvais état du Faire I'entretien
consomme moteur

excessivement
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Moteur

Pannes

Causes

Remedes

Le moteur ne
demarre pas

Manque de carburant dans
le réservoir

Mettre le carburant dans e
reservoir et purger la pompe a gas-
ail

Blocage du systéme de
circulation pour cause de
rise d'air

Purger le systéme d'alimentation

Pompe a huile | Changer la pompe
endommagée

Filtre endommagé Changer I filtre
Insuffisance de | Changer I'ensemble piston

compression due a : défaut
de piston

defaut du cylindre segment
usé ou mal placé

segments et cylindre

La pompe ne debite pas
correctement le carburant

Régler la pompe

Le bec injecteur est coincé

Nettoyer le bec et régler l'injecteur

Le moteur
s'éteint en cours
de marche

Panne séche ou fermeture
du robinet du réservoir

Mettre le carburant dans le
réservoir et purger la pompe & gas-
oil

L'eau ou I'air est rentré
dans l'injecteur du gaz oil

Démonter et nettdyer linjecteur

Surchauffage di au
mangque d'huile a moteur
ou d'eau de
refroidissement

Compléter I'huile a moteur dans le
bloc carter st leau dans les
tonneaux

Surcharge/bourrage de la
machine

Réduire la quanité de matigre
dans la cage de broyage ou au
niveau de la chambre de mouture
du moulin ou du bac de la baratte

Le moteur
consomme
excessivement

Mauvais état du moteur

Faire I'entretien
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Deuxieme partie :

Rentabilité du complexe "ALAFIA"

12

Calcul de la rentabilité économique du complexe “ALAFIA”

Le calcul de la rentabilité économique du complexe s'est fait en partant de 100 kg
d'amandes de karité transformées en beurre. Les différents calculs faits pour appré-
cier la rentabilité du complexe "ALAFIA" sont : le revenu, les charges variables et
fixes, la marge brute, la marge nette et la quantite seuil d'amande a transformer par
année. Les calculs ont montré que pour rentabiliser le complexe "ALAFIA", il faut
transformer au moins 13 tonnes d'amande de karité.

Baké :

Fafou :

Baké :

Fatou :

Fatou, es-tu slre qu'avec ce complexe, la production de beurre de
karite dans mon unité sera rentable ?

Oui, bien sir. Depuis deux ans que moi je I'utilise, je n'ai jamais fait de
perte.

Est-ce que tu peux m'expliquer comment tu fais ?

D'accord, Cossi mon gargen, aménes-moi mon cahier dans lequel
j'écris ce que je dépense ef ce que j'encaisse de la vente du beurre
de karité. Je vais essayer de t'expliquer et au cas ol je vais avoir des
problemes, Karim pourra m'aider.

A.  Calcul du revenu (recettes)

Baké : Commence, je tecoute attentivement.
Fatou : Paur que tu comprennes, je t'expliquerai tout a partir de 100 kg d'amande
de karité.
Avec mon complexe, si je transforme 100 kg d'amandes de karité, j'ai
36 kg de beurre. Actuellement, un kilogramme de beurre colte 417 F.
Ainsi les recettes se présentent comme suit :
_Rubrigue ; Unité¢ Valeur
1. Quantité de beurre obtenue j kg 36
2 Prixunitaire | FCFA/kg 417
Recettes FCFA 15.000
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Fatou :

Baké :

Denc au total, j'ai comme recette 15 000 FCFA pour 100 kg d’amandes
de karité transformées. Ces 15.000 F représentent ce que 'ai vendu.
Je n'ai pas encore enlevé mes dépenses (mon capital) pour savoir ce
que moi-méme je gagne exactement. Est-ce que tu me suis bien ?

Oui bien sir, je te suis attentivement. Parles-moi des dépenses main-
tenant.

B.  Calcul des charges variables

Fatou :

Karim :

Baké :

Fatou :

Les depenses que jeffectue sont de deux types. Les dépenses que
jeffectue au quotidien pour acheter les 100 kg d'amandes et toutes
les autres dépenses qui rentrent dans sa transformation {carburant,
combustible, main d'ceuvre, réparation et entretien des équipements) .

Tout ce que tu viens d'énumérer est appelé charges ou colits variables.
Les colts variables constituent les dépenses qui rentrent directement
dans la production et sont liés a la quantité de beurre qu'on veut
produire. Les matieres premieres, les produits qui sont transformés
au cours du processus de production, etc. constituent des exemples
de colts variables.

Dis-moi combien tu dépenses pour transformer 100 kg ?

Pour transformer les 100 kg d'amandes de karité, j'ai besoin de :
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| Rubriques Unite HVi Valeur |

1. Matiére premiére FCFA 5.000

1.1. Quantité d'amande de karité kg 100

1.2. Prix unitaire FCFA/Kg 50
2. Carburant broyage FCFA ’ 54
3. Main-d'ceuvre broyage FCFA 17
4. Main-d'ceuvre torréfaction FCFA : 1.563
5. Combustible torréfaction FCFA ' 400
5. Main-d'ceuvre mouture FCFA i 175
7. Carburant mouture FCFA f 632
8. Carburant barattage FCFA | 89
9. Main-d'ceuvre barattage FCFA § 222
10. Main-d'ceuvre clarification FCFA 550
11. Combustible clarification FCFA ﬂ 400
12. Réparation et entretien equipement FCFA P M
Colts variables FCFA ? 9 453

C. Calcul des charges fixes

Fatou : Et les dépenses que jeffectue dans le but de remplacer les équipe-
ments apres cing (05) ans d'utilisation du complexe ?

Karim : Cette seconde forme de dépenses est appelée charges ou colts fixes.
Les colts fixes correspondent a des dépenses qu'on doit effectuer
quel que soient les quantités produites. Ce sont des frais qui doivent
étre engagés avant méme de produire (atelier, machines, etc.).

Baké : Comment calcule-t-on ces colts fixes ?

Fatou : Je fais la somme du colt d'achat du moulin et du moteur (530.000 F),

du broyeur (524.000 F), de |a baratte (550.000 F), de l'installation des
équipements (230.000 F) et des colits de construction de I'atelier
(149.500 F). Ce qui fait un total de 1.983.500 FCFA.
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On calcule alors I'annuité (codt fixe par annee) pour équipement en
divisant le coiit d'achat par la durée de vie. Il en est de méme pour le
batiment (durée de vie 10 ans). L'annuité totale est alors calculée en
faisant la somme des différentes annuités. Dans notre cas, I'annuité
totale fait 382 750 FCFA: Cette annuité est ramenée a 100 kg d'aman-
des de karité en prenant en compte la quantité totale que je transforme
par an. Dans mon cas, elle est de 45 tonnes. Ainsi, les charges fixes
pour les 100 - ; sontde : 851 FCFA. Les 815 FCFA constituent les frais
fixes qu'on doit dépenser pour transformer les 100 kg de karite.

382750 x 100

815 Fefa
45000

Codits fixes (100kg)=

D. Calcul de Ia marge (bénéfice) brute et de la marge nette

L'objectif visé par ce chapitre est de pouvoir apprécier ce que gagnent les
producteurs lorsqu'ils transforment le karité en beurre par le complexe. La marge
est la différence entre ce qui est vendu et ce qui est dépensé. Elle est encore
appelée benéfice.

Baké :

Fatou :

Karim :

Aprés ces nombreuses dépenses que tu as intégrées, comment calcules-
tu le bénefice ?

Pour calculer mon bénéfice encore appelé marge, je fais la différence
entre mes recettes et le total des codts variables. Pour mes 100 kg
d'amandes de karité transformées, jai :

Bénéfice =15000 F -9 453 F=5547 F

Ce bénéfice que tu as calculé est appelé marge brute et n'intégre pas
les colits fixes. Celui qui prend en compte les colts fixes est appelé
marge nette : c'est la différence entre la marge brute et les frais liés 4
I'amortissement. Dans ton cas Fatou, ta marge nette est :

5547 F-851F=4696F
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E. Calcul de la quantité seuil de rentabilité

Baké !

Karim ;

Est-ce que moi je suis en mesure d'utiliser le complexe “ALAFIA” et
faire un bénefice dans mon village ?

Il ne suffit pas d'avoir de I'argent pour acheter la machine. Il faut
pouvoir transformer une certaine quantité d'amandes de karité par
an. La quantité seuil d'amande a transformer est 10 tonnes par an.
La quantité seuil de rentabilité est la quantité minimale d'amandes
de karité qu'il faut transformer par an avec le complexe karité " Alafia”
pour pouvoir gagner et récupérer les sommes investies surtout dans
l'achat des équipements composant le complexe.

Son calcul nécessite des opérations intermédiaires présentées comme suit ;

Calcul du seuil de rentabilité en chiffre d’affaire (SR

o)

Couts fixes annuels x Revenu
A T

SR
M arge brute
_ 851x15000

SR, , ===
® 5547

= 2204 Fecfa

- Calcul du pourcentage de I'équipement utilisé

Le pourcentage de la capacité de I'équipement utilisée indique le
pourcentage de la production pour lequel la marge brute couvre les

colts fixes. Ce pourcentage est calculé par la formule suivante :
, SR
% Capacité utilisée = —— 4 x 100
Chiffre d'afffaire (revenu)

- Calcul de la capacité technique

C'est la quantité d’amande que peut traiter le complexe "ALAFIA” en
un an de travail ; pour traiter les amandes, il faut travailler 6 jours par
semaine, 4 heures par jour pendant 10 mois dans I'année et en utilisant
la capacité horaire du moulin qui est de 70 kg par heure : soit 67 200
kg par an. Le calcul de la capacité technique du complexe nous
permettra de déterminer la quantité seuil ou la quantité minimale
d'amande de karité a transformer pour rentabiliser le complexe
car cette valeur minimale dépend fortement de la performance de

I'équipement.
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- Calcul de la quantité seuil d’amande de karité
Pour évaluer la quantité seuil d'amande a traiter par an, la formule est :

Quantité Seuil = % Capacité utilisée x Capacité Technique

Donc la quantité seuil de rentabilité est :

Coutits fixes annuels x Revenu

. . A arge brute . .
Quarnrité Seuil = = x Capaciré rechnigue
Revenu
soit :
851 x 13000
Quantité Seuifl = I—:"}l';:;bi x 67200 soir 10309 Kg/an done environ 10t/ an
D

Ainsi, la quantité minimale d'amande de karite & transformer pour rentabiliser le
complexe “Alafia” est de 10 tonnes. |l faut alors nécessairement traiter au moins 10

tonnes/an pour pouvoir faire des bénéfices.

La transformation d'amande de karité est rentable. Ainsi, la marge ou bénéfice net
(te) obtenu (e) en traitant 100 kg est de 4696 FCFA. Seulement pour pouvoir
rentabiliser l'investissement et pérenniser 'activité, il faut transformer au moins 10

tonnes d'amande de karité par an.

F. Calcul de rentabilité d'un atelier de prestation de service pour la
production du beurre de karité

Karim : Pour pouvoir transformer les 10 tonnes par an, on peut aussi faire
des prestations de service avec le complexe.

Bakeé &

Fatou : Karim ! C'est vrai ? Pourquoi tu ne nous as pas dit cela depuis ?

Explique nous combien on peut gagner ? Si c'est bon on pourrait
s'associer pour le faire.
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Karim : Si vous étes vraiment intéressés, je vous explique alors

F1.  Calcul des coiits

Karim : i
Nqus allons commencer par faire le calcul des dépenses pour ['instal-
lation de I'atelier. Ici nous aurons aussi deux types de dépenses, les
couts ou charges fixes et les codts variables. |

3 a I

Libellés

1.1. Moulin & Mais + Moteur
Imex

1.2. Broyeur COgE MAG
sans moteur i

524000

1.3. Colit d'installation des

equipements

1.4. Construction Atelier
1.5. Achat des meules

métalliques

1.6. Bassines de mesure

ggetite,mogenne. grande)

1.7. Autres Bancs, Chaises) |[FCFA

Sous-Total 1 FCFA

230000

7000/ 7 GODLT 000, 7000, 7000
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2. Colts variables

2.1. Gas-oil

FCFA | 257 375|259 949|262 548[265 174267 825

2.2. Huile de vidange FCFA 14 500 14 500] 14 500| 14 500{ 14 500

2.3. Affitage des meules

du moulin

FCFA | 45200| 45200 45200/ 45 200| 45 200

2.4. Réparation grille du

broyeur

FCFA | 20000 20000/ 20 000| 20 000, 20 000
!

|
2.5. Pieces de rechange FCFA 8400, 8400 8400 8400 8400

2.6. Main-d'ceuvre (Entretien, |

Maintenance)

FCFA 10 450, 10 450! 10 450( 10450 10 450

2.7. Salaire du Meunier FCFA | 60000 60 000] 60000] 60000 60 000

Sous-Total 2 FCFA | 415 925(418 499421 098|423 724|426 375

ot Total de production |FCFA |1886225 |425 499428 098,450 524|433 375

Karim :

Fatou :

Toutes les charges fixes sont faites en premiere année a part les
meules qui sont changées chaque année. Les charges variables se
prolongent sur toute la durée de vie du complexe qui est de cing (05)
ans.

Mais Karim, est-ce qu'on va pouvoir faire des bénéfices si on investit
tout ceci ?

F.2 Calcul des revenus

Karim :

Bien sir que vous ferez des bénéfices, je vais vous donner ce que
vous allez gagner sur toute la durée d'utilisation du complexe.
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Baké :

Karim :

Baké &

Fatou :

Karim :

. Bénéfices
Ratio=—-—= -
Cotits

D'abord, dis-nous ce que nous pouvons faire comme prestation avec
le complexe "Alafia”.

Vous pouvez faire le broyage de I'amande de karité, la mouture du
karité et la mouture des vivriers tels que les céréales, le. cossettas de

racines et tubercules, les légumineuses, etc. Voici vos revenus annuels
chaque année au niveau de |'atelier.

Libellés Unité Année 0lAnnée 1Année 2Année 3Année 4|
1..Broyage
Amande de karité
2. Mouture Karité FCFA427 475 431 750 436 067 [440 428 444 832
3. Mouture des
ceréales

Sous-Total A |FCFA960 805970 413 1980 117 }989 918 999 818

FCFAR09 990212 050 214 211|216 353 218 516

FCFA[323 340326 573 329 839 [333 138 336 469

C'est tout ?

Non justement, c’est maintenant que nous allons savoir si notre atelier
est rentable. Pour ce faire, nous allons calculer le Ratio Bénéfice/
Colt qui est la comparaison entre les bénéfices nets et les colts. Elle
s'effectue souvent sous forme du rapport bénéfice/codt. Il s'écrit :

i=n

D (R=C)(1+iy

1=l

r=ZHCJ( l+l')7’
1=0

avec R, le Revenu brut de l'an t,
C,le codtde l'an t,
i le taux d'actualisation correspondant au taux d'intérét pratiqué par
la Caisse Locale de Crédit Agricole Mutuel (CLCAM) et qui est de 18 %,
n est 'horizon de planification qui est de 5 ans pour ce mini-projet et
le symbole 2 =somme.
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F3  Calcul de la rentabilité financiére

Karim : Je sais que tout ce que je viens de raconter vous ne comprenez pas
grand-chose, mais vous allez mieux comprendre avec les calculs.
Seulement, I'essentiel pour nous est de savoir combien on gagne
quand on sort 1 F. Voici les résultats des différentes opérations.

Libellé Unité |Année 0 Année 1|Année 2 Année 3 |Année 4
Co(it total de production| FCFA {1886225| 425499 | 428088 | 450524 | 433375
Revenu Total FCFA | 960805 | 970413 [ 980117 | 989918 [1242118
Ratio bénéficelcodt - 0,22

Délai de récupération | Année 2

Karim : Le Ratio Bénéfice/Colt est de 22 %. En année 4, ¢'est-a-dire |a
derniére année, on tient compte des colts résiduels qui sont les colts
issus de la vente des équipements afin de proceder a leur renouvel-
lement. C'est colts sont ajoutés aux recettes de la derniére année,
ce qui fait augmenter de fagon considérable le revenu de 'année 4.

Ainsi, le revenu total de la derniére année intégrant les colts résiduels
des equipements est :

999.818 + 242.300 = 1.242.118 FCFA avec :
- moulin + moteur : 106.000

-Broyeur : 104.800
- Atelier 29.900
- Petits mateériels : 1.600
Total : 242.300
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Les 22% ont été obtenus en faisant les calculs suivants :

[(O60805-1886229(1+0,18)° +(9704 13—425499(1+0,18)"
+(980117- 4280981 +0.18) " + (989918—450524)(1+ 0,18
_+(1241118-433379(1+0,18)™]
[1886225(1+0,18)™" +425499(1+0.18)" +42809§1+0,18)
+450524(1+0,18) 7 +4333751+0,18) ]

Ratio

=022 s0it 22%

Baké & Fatou:  Karim, cela signifie quol ?

Karim : Trés bonne question. Ce que nous venons de calculer s'appelle ratio
Bénefice/Colt et c'est le rapport entre ce que tu gagnes et ce que tu
investis. Ce chiffre de 22% signifie que 1 F CFA investi dans cette
unité de production procure un bénéfice net de 0,22 F CFA.
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Conclusion :

L'utilisation de ce matériel permet de dimunier la pénibilité du travail surtout au
niveau du concassage et du barattage. Il procure un gain sensible en temps de
travail et la rentabilité est assurée.
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